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Kaohsiung City Government Construction Supervision Unit

主要工項

 排水工程

 原土夯實
 第02317章 構造物回填

 級配底層工程
 第02726章 級配粒料底層

 瀝青混凝土工程
 第02741章 瀝青混凝土之一般要求、第02745章 瀝青透層、第

02747章 瀝青黏層、第02742章 瀝青混凝土鋪面（運動場地用瀝
青混凝土鋪面）

 PU跑道工程
 第09652章 田徑場跑道運動面層一般要求

 植草工程
 第02924章 球場草皮區植草

1



Kaohsiung City Government Construction Supervision Unit

排水工程

 規劃設計並掌握到校園內及联外的排水系統

 一般的排水方向，大概由跑道內側的收集來自中
央植草區及跑道上的降雨，再導至外圍地下排水
溝渠，之後联接校外的排水系統。

 中央植草區基底層高程檢測紀錄，下層排水管或
排水盲管的位置、計設高程、實測高程及允許差
等

 跑道高程檢測紀錄，直線段及轉弯段，每層(如基
底層/瀝青混凝土層的計設高程、實測高程及允許
差等。
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Kaohsiung City Government Construction Supervision Unit

排水工程/側溝

 高程檢測紀錄

 渠底及完成面高程、洩水坡
度、允許差

 鋼筋

 尺寸、間距及保護層

 模板

 免拆模板規格、線形

 混凝土

 抗壓強度、養護

 清掃孔及洩水孔

 間距、線形
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 側溝工程查核重點
及常見缺失簡報

11側溝工程缺失111民生工程.pdf


Kaohsiung City Government Construction Supervision Unit

 渠底高程檢測紀錄，內容包括里程、位置（溝底、溝
頂）、計設高程、實測高程及允許差等

側溝高程檢測紀錄

里程

渠底 溝頂
允許差

（x ㎝）

設計
高程

實測
高程

誤差
設計
高程

實測
高程

誤差
檢查
結果
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Kaohsiung City Government Construction Supervision Unit

原土夯實

 設計高程

 不能有波浪狀或海綿狀等缺失

 避免使用不合格的土壤

 檢/試驗

 施工前：回填土滾壓前應先作夯實試驗，以求得最佳
含水量，據以施工時控制回填土之含水量

 施工完成：工地密度試驗

 標準：CNS 11777或CNS 11777-1試驗求所得最大乾
密度之[95%] 以上

 頻率： 1組 / 1000 m2
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Kaohsiung City Government Construction Supervision Unit

夯實試驗報告

 最佳含水量：
10.5%

 最大乾密度：
1900 kg/m3

 最大乾密度之95%
以上 之含水量：
6.9%~13.6%
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Kaohsiung City Government Construction Supervision Unit

土壤/級配料夯壓曲線

 

最佳含水量（OMC） 

乾
密
度
，

k
g

/m
3
 

含水量，％ 

最大乾密度，Dmax 

OMC optimum moisture content

壓實度％=(Rd/Rdmax)*100%

Dmax(Rdmax)最大乾密度

Rm :工地濕密度
Rd :工地乾密度=Rm/(1+ω)*100%
Rdmax :最大乾密度
ω:含水量



Kaohsiung City Government Construction Supervision Unit

含水量未確實管控

1. 含水量不足

 應適當灑水
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2. 含水量太多

 要挖開翻曬
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Kaohsiung City Government Construction Supervision Unit

級配底層工程

 材料
 夯實試驗

 級配粒料試驗：每[600m3] 做一次試驗

 篩分析：最大粒徑≦5 cm；含泥量符合規定

 磨損率：粗粒料質地應堅韌及耐久（不具風化扁石）

 破碎面：至少應有[75%] 以上具有2個以上之破碎面

 工地密度試驗：頻率為 1組 / 1000 m2

 壓實度要求：最大乾密度之[95%]以上

 施工
 粒料拌合均勻

 酌量灑水，使級配粒料含有適當之含水量

 以[10t]以上三輪壓路機或震動壓路機滾壓

 滾壓完成後，應以機動平路機刮平，或以人工修平，隨即再予滾
壓

 頂面平整度許可差：[3m] 長之直規，其任何一點之高低差均不得
超過[±1.5cm]
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Kaohsiung City Government Construction Supervision Unit

底層級配料不合格情形

1. 具風化扁石

2. 粒徑太大，且有風化
扁石

3. 粒料不均勻
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Kaohsiung City Government Construction Supervision Unit

級配夯實試驗報告

 比對及控制用

 最佳含水量：
6.2%

 最大乾土單位重：
2,244 kg/m3
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Kaohsiung City Government Construction Supervision Unit

篩分析試驗報告

 規定篩號未超出
上、下界限
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Kaohsiung City Government Construction Supervision Unit

工地密度與壓實度試驗報告

 壓實度要求：95% 
以上

 由試驗報告顯示工地
含水量未適當養護

 最佳含水量：6.2%

 工地含水量為
2.5%~2.6%，未接
近最佳含水量
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Kaohsiung City Government Construction Supervision Unit

PU  及 AC刨除料之
營建廢棄物處理或再利用

 PU挖除料：
 依廢棄物清理法規定，

取得相關營建廢棄物處
理證明文件
 取得環保局同意處理函

（證明）

 進廠證明（資源回收廠
過磅單 或進場確認單）

 AC刨除料：
 依AC刨除料之可利用價

值，設計剩餘價值（承
商購回），或運至AC廠
回收（取得合法證明）
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Kaohsiung City Government Construction Supervision Unit

PU 廢棄物進廠證明

 進資源回收廠過磅單 或
進場確認單
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Kaohsiung City Government Construction Supervision Unit

瀝青混凝土工程

 坡度
 跑道洩水坡度無論直道或彎道一律向內傾斜1%

 材料

 施工

 平整度
 試水：瀝青混凝土面層施作完工後，需於跑道全區範

圍進行試水，確認瀝青混凝土面層施工之平整性、坡
度及高程符合設計要求

 養護期
 瀝青混凝土面層應有28日[或21日]曆天養護期?

 確認其濕度、溫度符合施作條件，跑道面層方可進場
施作

16



Kaohsiung City Government Construction Supervision Unit

瀝青混凝土（AC）之材料

 瀝青（膠泥）

 跑道工程常用 AC-20

 粒料

 粗粒料（石頭）

 細粒料（砂）

 礦物填縫料

 可用完全乾燥之石灰、石粉末或水泥

 孔隙
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瀝青儲槽



Kaohsiung City Government Construction Supervision Unit

瀝青混凝土（AC）之材料 – 膠泥

 瀝青（膠泥）

針入度分類或粘度分類（目前常用）

 瀝青依其軟硬程度分成數級，稱為針入度分類

 瀝青依其黏滯度程度分成數級，稱為黏度分類
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氣溫條件
適用瀝青等級

使用上限 使用下限

寒冷
（年平均氣溫≦7℃）

AC-5
AR-2000

120/150針入度

AC-10
AR-4000

85/100針入度

溫暖
（年平均氣溫7～24℃）

AC-10
AR-4000

85/100針入度

AC-20
AR-8000

60/70針入度

炎熱
（年平均氣溫≧24℃）

AC-20
AR-8000

60/70針入度

AC-40
AR-16000

40/50針入度



Kaohsiung City Government Construction Supervision Unit

年度瀝青混凝土 - 配比

 高雄地區跑道工程常用
AC-20

 高雄地區不應設計
85/100針入度或AC-10
之密級配瀝青混凝土

 跑道工程常用 AC料
 19mm（3/4”）粗級配

 19mm（3/4”）密級配

 13mm（1/2”）密級配

19



Kaohsiung City Government Construction Supervision Unit

配比是否添加再生料

 添加20% 回收料
（RAP）

 跑道工程一般不會
使用再生料
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Kaohsiung City Government Construction Supervision Unit

PU  及 AC刨除料之
營建廢棄物處理或再利用

 PU挖除料：
 依廢棄物清理法規定，取得相

關營建廢棄物處理證明文件

 取得環保局同意處理函（證明）

 進廠證明（資源回收廠過磅單
或進場確認單）

 AC刨除料：依工程會107年2月6日
工程技字第10700039540號函規定辦理

 瀝青混凝土挖（刨）除料之
設計及預算編列作法

 確實訪價釐清市場行情後編列
折價（設計剩餘價值，承商購
回）

 或已不具市場行情者，則應
妥善規劃去處，並編列合理處
理費用（運至AC廠回收）
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Kaohsiung City Government Construction Supervision Unit

密級配瀝青混凝土之
粒料級配及瀝青含量

 粒料級配配比標準

 瀝青含量配比標準
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試驗篩

mm（in.）

過篩質量百分率（％）

（1in） （3/4in）（1/2in）（3/8in）

50.0 （2）

37.5 （1-1/2） 100

25.0 （1）
90～
100

100

19.0 （3/4） －
90～
100

100

12.5 （1/2） 56～80 －
90～
100

100

9.5 （3/8） － 56～80 －
90～
100

4.75 （No. 4） 29～59 35～65 44～74 55～85

2.36 （No. 8） 19～45 23～49 28～58 32～67

1.18 （No. 16） － － － －

0.60 （No. 30） － － － －

0.30 （No. 50）5～17 5～19 5～21 7～23

0.15 （No.100） － － － －

0.075（No.200） 1～7 2～8 2～10 2～10

瀝青含量，％（對

瀝青混合料之總質量）
3～9 4～10 4～11 5～12



Kaohsiung City Government Construction Supervision Unit

配比設計

 為保瀝青混凝土之性能，需以工程計畫採用之材
料辦理配比設計
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•專案配比

• 年度配比

我國普遍採用

馬歇爾配比設計法
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年度配比應注意效期

 案例

 提送：107年2月AC配
比資料

 至108年10月未重新提
送新的配比資料送審

 為何需重新提送
 因配比之累計過篩百分率

為粒料篩分析判讀標準

 當供料廠以新配比進行拌
合，應以新配比為基準
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Kaohsiung City Government Construction Supervision Unit

瀝青混凝土配合設計試驗報告

 混合料種類

 密級配（標稱最大粒徑
3/4吋）

 黏度分級：AC-20

 粒料級配比例

 是否使用回收料：無

 混合料級配

 工作拌和公式

 建議最佳含油量（4.9%）

及相對應馬歇爾試驗值
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Kaohsiung City Government Construction Supervision Unit

瀝青混凝土配合設計
試驗報告

 混合料種類

 密級配（標稱最大粒徑
3/4吋）

 黏度分級：85~100

 粒料級配比例

 是否使用回收料

 混合料級配

 工作拌和公式

 建議最佳含油量及相對
應馬歇爾試驗值
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施工依據

 施工規範

 第02741章 瀝青混凝土之一般要求

 第02742章 瀝青混凝土鋪面

 第02747章 瀝青黏層

 第02745章 瀝青透層

 第01991章 罰則

 施工規範不一定相同，目前常用的規範

 行政院公共工程委員會

 高雄市政府工務局

 依契約採用版本為準
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施工重點

1. 施工氣候

 瀝青混凝土應於晴天及施工地點之

氣溫在10℃以上

 且底層、基層、路基或原有路面乾
燥無積水現象時，方可鋪築

 霧天及雨天不得施工

 早上晴天，下午下大雨怎麼辦

 預防：依據氣象預報決定是否出工

 下午下大雨風險由誰承擔?

契約要明訂
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Kaohsiung City Government Construction Supervision Unit

錯誤示範 – 雨天鋪設AC
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Kaohsiung City Government Construction Supervision Unit

鑽心：上下各5公分兩層之間夾雜大量水份
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Kaohsiung City Government Construction Supervision Unit

2. 運送

 運送時應以帆布或其他適當之遮蓋物覆蓋保溫，
以防瀝青混凝土混合料之溫度降低

 總運輸量應能與瀝青混凝土拌和廠之生產量及瀝
青鋪築機之工作量互相配合，務使瀝青鋪築機能
連續操作而不致延擱為原則

31

料車出料加蓋帆布
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3.透層/黏層

 透層
 在級配粒料底層上鋪設瀝青混凝土層前撒佈液體瀝青

 透層會滲透入相當深度，具粘結粒料、減少毛細水上
升、緩和級配粒料底層與瀝青層間材料介面劇烈差異
等作用

 以水稀釋之乳化瀝青，其最普遍者為SS-1h、CSS-1及
CSS-1h

 黏層
 瀝青處理底層（BTB）或密級配瀝青（DGAC）面層採

用分層鋪築，其相隔時間較長，或在舊瀝青路面上加
鋪瀝青層時，需先撒佈液體瀝青作為黏層，以增進兩
層間之粘結力
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Kaohsiung City Government Construction Supervision Unit

透層 1

 中凝油溶瀝青透層材料（市區很少用）

 MC 70：50℃以上

 乳化瀝青
 以水稀釋之乳化瀝青，其最普遍者為SS-1h、CSS-1及CSS-

1h其實際所用瀝青材料之種類、等級及規格等，應符合設
計圖及[CNS 1304 K5016][AASHTO M140][AASHTO 
M208] 之規定

 瀝青材料之澆置溫度：SS-1h、CSS-1及CSS-1h為 24～
55℃

 以水稀釋後之SS-1h、CSS-1及CSS-1h為 0.3～0.9 L/m2

（稀釋比例為1：1）
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Kaohsiung City Government Construction Supervision Unit

透層 2

 透層澆置後，至少在
24小時內，應嚴禁
車輛及人畜通行，使
瀝青材料能充分透入
固結
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鋪設前刨除面抽查

透層噴灑
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黏層

 乳化瀝青（一般採用）

 CRS-1：0.11～0.35 kg/m2

 CRS-1澆置溫度：50～85℃

 油溶瀝青

 RC-70快凝油溶瀝青： 0.15
～0.45kg/m2
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鑽心取樣試體斷掉，可能黏層噴灑不足

 鑽心取樣試體斷掉
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Kaohsiung City Government Construction Supervision Unit

透、黏層材料

 油溶瀝青透層（MC-70）
及黏層（RC-70）材料，施
工廠商很少使用

 大部分都使用乳化瀝青為主

 建議設計圖不要規定使用油
溶瀝青材料
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Kaohsiung City Government Construction Supervision Unit

4. 鋪築

 瀝青混合料倒入鋪築機
鋪築時之溫度

 不得低於120℃

 120℃≦溫度≦163℃

 鋪築工作應儘可能連續
進行，鋪築機後面，應
配有足夠之鏟手及耙手
等熟練工人，發現有任
何瑕疵時，在壓實前予
以適當修正
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Kaohsiung City Government Construction Supervision Unit

鬆方厚度檢測

 鋪築後滾壓前，使用厚度
探測桿檢測鬆方厚度

 密級配：一般設定1.25至
1.35倍厚度

 設計5㎝：建議鬆方厚度
設定6.3~6.7㎝，依現場
路況及精準度決定
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Kaohsiung City Government Construction Supervision Unit

取盆料，辦理下列試驗

 瀝青混凝土單位重

 求標準試體比重

 穩定值（依契約規定辦理）

 標準：≧600 

 流度（0.25mm）（依契
約規定辦理）

 標準：8〜16

 瀝青含量試驗

 篩分析試驗
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5. 滾壓

 提供混合料抗剪強度，增加抵抗車轍能力

 壓密混合料，變成不透水層

 初壓

 於指定的鋪築溫度範圍內，進行滾壓

 大部分壓實度於初壓完成

 滾壓速度，用於初壓時每小時不得超過3km

 次壓（複壓）

 消除鋼輪壓路機所留下的表面細小裂縫

 終壓

 又稱修面壓，消除壓路機所留下的壓紋
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 初壓

 8～10t之二軸三輪鐵輪壓路機

 壓路機之鐵輪應以水保持濕潤，以免瀝青
混合料黏附輪上，但水分不得過多，以免
流滴於瀝青混合料內

 AC溫度110~125℃ 

 速度≦3公里/小時

42

 壓路機不能到達之
處，應以小型振動
機充分夯實
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 次壓（複壓）

膠輪壓路機

 滾壓至少四遍，務使瀝
青混凝土混合料達到規
定密度時為止

 胎壓：熱時不得少於6.3 
kgf/cm2（90 psi）

AC溫度82~100℃ 

速度≦5公里/小時
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 終壓

以二軸二輪壓路機或振
動壓路機滾壓

AC溫度≧65℃ 

速度≦5公里/小時

 路面保護

 應封閉交通6小時以上，
鋪面溫度冷卻至50 ℃ 
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瀝青混凝土標準試體比重（比對用）

 年度配比比重

 工地取樣比重（工務局規範）：同一工程施作路段，
且同一種瀝青混凝土規格，用75下馬歇爾夯壓方法每
天每批以工地取樣在室內做3個試體之夯壓試驗求該路
段總平均標準試體比重

 實際執行應採那一種？ 依契約規定辦理
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標準試體比重

46

年度配比 工地取樣比重
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粒料級配篩分析試驗

1. 配比表合格標準：施工規範之瀝青拌和料之粗、細
粒料合成級配表

2. 篩分析合格標準：每批抽驗結果之平均值與配合公
式相差不得大於下表之規定

 瀝青混凝土粒料級配和瀝青含量許可差表
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粒料級配篩分析判讀

 判讀標準：依「配合設
計值」之累計過篩百分
率為基準值

 盆料篩分析值在規範允
許差內，即為合格

48

判讀標準不正確

所列標準為配比
比對標準
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1.先比對配比值
是否符合規範

2.以配比值
為基準值

3.配比值和盆料值比對
，是否符合允許差
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含油量

 標準：設計含油量±
0.5%
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AC鑽心取樣 – 厚度、壓實度檢驗及回補

51

鑽心：海綿阻水 烤乾

塗黏油、烤乾 回填、夯實
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瀝青舖面混合料壓實試體之厚度或高度試驗方法

52

CNS 8755 

體積除以面積法
（單層試體）

（四點）直接量測法

（二層含舊料試體）
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鑽心取樣試體各層之厚度判定

53

材料規格：

料徑大小

變乾速度

及緊實度

不同

粒徑
比較小
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厚度合格標準（工務局）

 養護工程面層

1.單點厚度＞[0.8設計厚度或 設計厚度-1cm] 之較大者

2.組平均厚度≧設計厚度

 新建工程面層

1.單點厚度＞[0.9設計厚度或 設計厚度-1cm] 之較大者

2.組平均厚度≧設計厚度
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A.個點壓實度試驗值＜93%，個點所代表面積挖除重鋪

B.各組平均壓實度試驗值≧95%，依契約單價給付

C.個點壓實度試驗值＞98%時，則以98%壓實度試驗值計算
平均壓實度

 標準試體：
 同一工程施作路段，且同一種瀝青混凝土規格，用75 下

馬歇爾夯壓方法每天每批以工地取樣在室內做3個試體
之夯壓試驗求該路段總平均標準試體比重

 6公尺以下道路視交通量得採50下

55

壓實度
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現場鑽心

盆料夯打
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厚度及壓實度試驗報告

57

 依契約施工規範進行判讀
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黏滯度 （檢測是否添加再生料 的替代方案）

 AC-20或針入度60-70

5000 poises ±35%

 應於全數鋪築完成後次日起2
週內辦理抽樣檢驗

 採鋪設完成後現場鑽心取樣，
取15㎝直徑鑽心試體

 以隨機抽樣每批抽5點，混合
後辦理回收瀝青黏度試驗

58

 當監造人力許可，鋪築
當天應要求駐廠
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試水抽查驗

 試水

 瀝青混凝土面層施作完工後，需於跑道全區範圍進行
試水

 確認瀝青混凝土面層施工之平整性、坡度及高程符合
設計要求
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養護期

 瀝青混凝土面層應有28
日[或21日]曆天養護期

 確認其濕度、溫度符合
施作條件，跑道面層方
可進場施作

60

水氣試驗

③AC乾燥養護

濕度計檢測

乾燥養護
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AC 料粒析離 或 粗顆粒太多

 常發在施工起點處

 應攪拌均勻

 如何改善？

 成品無法改善

 刨除重做

61



Kaohsiung City Government Construction Supervision Unit

案例：AC高程未確管控

 設計圖規定：
AC低於界石
13 mm

 現場施工未注
意： AC與界
石同高，造成
跑道高於界石

62

CRS-1

CRS-1
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案例：AC高程未確管控 2/2

 跑道高程高於界石，
易造成危險，且外
側會積水

 施工應確實管控高
程，或設計封邊收
尾
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PU跑道工程

 PU跑道運動面層

 一般由下層彈性層 和 上層耐磨層構成

 下層彈性層之設計有透水性與不透水性（一般稱之為
空隙式和全密式PU跑道）

 PU 跑道通常分為三種：

 全密式或傳統跑道 (13 mm PU 鋪層)

 空隙式跑道 (4-5mm 紮實 PU 鋪層+8-9 mm 橡膠顆粒)

 透氣式跑道

 透氣式PU壽命較短
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13 mm 全密式跑道 設計示意圖
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全密式PU跑道工程 – 參考圖

66

新繪跑道線
↑

面層跑道面層+顆粒(顆粒回收)
↑

跑道PU第一道整平面層施工(試水)
↑

基材積水處修補(基材顆粒回收)
↑

新鋪設跑道基材+顆粒(2道)
↑

AC 積水處修補(水氣測試)
↑

AC層施工
↑

進行級配滾壓夯實

❶

❷
❸

❶

❷

❸

❹

❹

本頁資料由：仕隆國小運動操場工程施工團隊提供
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傳統式PU跑道工程 – 參考圖

67

新繪跑道線
↑

面層跑道接著層+顆粒(顆粒回收)
↑

跑道PU整平面層施工(試水)
↑

基材積水處修補
↑

新鋪設跑道PU基材
↑

AC 積水處修補(水氣測試)
↑

AC層施工
↑

進行級配滾壓夯實

❶

❷

❸

❹

❶❷❸❹

本頁資料由：仕隆國小運動操場工程施工團隊提供
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PU跑道工程 – 材料

 確認是否為MDI成分
 PU膠進場施作前時，需先確認是否為MDI成分
 「PU 樹脂」溶劑成分
 二異氰酸甲苯( TDI)：施作時將大量釋放出有毒氣體(致癌物)

 二異氰酸二苯甲烷(MDI) ：常溫不會產生蒸氣壓、無氣無味、
閃火點高、安全性良好但價格較貴

 跑道面層上層耐磨層

 厚度需達3mm(含)以上，且不應使用廢輪胎顆粒作為
跑道面層上層耐磨層之材質

 PU 跑道所採用的「橡膠顆粒」依品質之優劣與價格之高低
排序可區分為
 乙稀丙稀橡膠（EPDM）橡膠顆粒(最貴、無毒、紅色最常見)
 SBR 橡膠顆粒(黑色)、廢輪胎橡膠顆粒(由老化之廢輪胎打碎而

成，黑色)
 回收之 PU 顆粒(由舊有刨除的 PU 跑道打碎再利用)

68



Kaohsiung City Government Construction Supervision Unit

PU材料（確認是否為MDI成分）

 依契約規定送審及辦理檢試驗

 送審資料審查

 TDI 含量：未檢出
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跑道運動面層物理特性

70

 檢測無甲苯二異氰酸酯

( TDI)
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PU材料 - 跑道面層上層耐磨層

 跑道面層上層耐磨層送審資料審查

 乙稀丙稀橡膠（EPDM）橡膠顆粒

71

缺送審資料
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PU材料 - 跑道面層上層耐磨層

 跑道面層上層耐磨層送審資料依圖說規定審查

 乙稀丙稀橡膠（EPDM）橡膠顆粒
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PU材料 – 線漆

 線漆送審資料依圖說規
定進行審查
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PU跑道材料 – 進場抽驗及取樣試驗

 進場抽驗

 依契約規定辦理取樣試驗

74

表5.3（○○工程）材料/設備品質抽驗紀錄表

工 程 名 稱

材料/設備名稱 檢查日期 年 月 日

抽 驗 項 目
抽 驗
標 準

抽驗
數量

抽驗值
抽驗
結果

說 明

1.『抽驗結果』為抽驗值與抽驗標準之比較，
填寫『合格』、『不 合格』。

2.抽驗不合格則登錄至「材料設備檢（試）驗
管制總表」第○項進行追蹤改善。

監造工地負責（授權）人： 監造現場人員簽名：
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PU膠試驗報告

 甲苯二異氰酸酯(又稱TDI)：未檢出

75



Kaohsiung City Government Construction Supervision Unit

PU膠試驗報告

76

 依契約規
定辦理檢
試驗
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PU跑道工程 – 材料
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PU跑道工程 – 材料
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跑道運動面層物理特性

 依契約規定送審及辦理檢試驗

 國際田徑總會(IAAF)公告跑道運動面層物理特性，
檢測結果需達下列標準：

 吸震力：[ (10℃～40℃) 35 ~ 50 %]

 垂直形變：[ (10℃～40℃) 0.6mm～2.2mm] 

 摩擦係數：[濕≧0.5] 

 抗拉強度：[≧0.5 N/mm2] 

 伸長形變：[≧40 %]等
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跑道運動面層物理特性
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跑道運動面層物理特性
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全密式跑道 (13 mm PU 鋪層)施工參考流程

 黏著底漆

 第一道：PU基材+黑色橡膠顆粒（SBR）

 第二道：PU基材+黑色橡膠顆粒（SBR）

 PU基材整平層

 試水
 於跑道表面灑水試水，以檢視跑道低窪處積水之情況

 如有積水情形，再修平

 上層PU膠+乙稀丙稀橡膠（EPDM）橡膠顆粒

 跑道劃線

82

 驗收試水
 驗收時於跑道表面灑

水試水，以檢視跑道
低窪處積水之情況
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PU跑道工程 – PU基材施工(第一道)
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本頁資料由：美濃區廣興運動操場工程施工團隊提供
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PU跑道工程 – 施工(第二道)
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本頁資料由：美濃區廣興運動操場工程施工團隊提供
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PU跑道工程 – 施工(整平填縫層))
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本頁資料由：美濃區廣興運動操場工程施工團隊提供
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PU跑道工程 – 施工(驗收試水)
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本頁資料由：美濃區廣興運動操場工程施工團隊提供
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PU跑道工程 – 施工(厚度抽驗-不含最上層橡膠顆粒)
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本頁資料由：美濃區廣興運動操場工程施工團隊提供



Kaohsiung City Government Construction Supervision Unit

PU跑道工程 – 施工(面層)
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本頁資料由：美濃區廣興運動操場工程施工團隊提供
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PU跑道劃線
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PU跑道施工過程

①AC試水查驗

④第二層PU+黑色顆粒施工

①

②

③

②底漆塗佈

③第一層PU+黑色顆粒施工

④
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PU跑道施工過程

⑤基層整平

⑧跑道放樣後畫線

⑤ ⑥

⑦

⑥基層試水

⑦PU材+EPDM彈性止滑顆粒

⑧
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植草工程 -材料

 草種種類

 百慕達 [類地毯草]

 草種用量：百慕達草[3g/m2] 、類地毯草 [3g/m2]

 有機肥料

 用量[1kg/m2]

 砂質壤土

 pH值5～7之河砂(含泥量不超過10%)或砂質壤土(砂粒
65%以上)，依美國農業部土壤質地分類較接近壤質砂
土或砂質壤土

 雜草、雜物及粒徑0.25cm以上之石子及其有害物質必
須篩除
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植草工程 –施工

 噴(播)植草

 將預定噴植草種之植生基礎地面先予整平，並依設計
圖說修整高程與洩水坡度

 再將草種及河砂或黏著劑與水充分混合後，均勻噴灑
其上

 噴植前，如施工地區乾燥，應適當予以灑水，使之充
分潤濕

 養護

 噴(播)植草種、種植草莖：為[6] 個月

 養護期間內至少每[1] 天澆水1次
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植草工程 -養護期滿檢驗

 養護期滿檢驗時，除契約另有規定外，須符合下
列規定：

(1) 所種植草苗或草皮之成活率及覆蓋率達[95%] 。

(2) 植物之生長良好、無病蟲害（含紅火蟻防治）及枯萎
現象。

(3) 草葉密度植株高度3~5cm。

(4)草地及種植地被植物之區域，無土壤流失或沖刷情形。

(5) 地被植物區內雜草不得超過全部植栽面積之[10%]，
並應符合設計圖說平整度、高程及洩水坡度之其他要
求。

94



Kaohsiung City Government Construction Supervision Unit

跑道工程丙等案例 主要施工缺失項目 1/2

 未說明PU及AC刨除料等營建廢棄物辦理情形

 側溝工程

 內水溝蓋完成面粗糙、高低不齊且多處孔洞

 內水溝蓋完成面多處塑性收縮裂縫

 內外水溝蓋及集水井完成面垂直及水平度不合規範

 混凝土溝面收尾處不美觀

 工地環境整理

 剩餘混凝土渣隨意棄置

 跑道上底層殘留大量瀝青混凝土碴、級配、石塊及粉
塵未清除
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跑道工程丙等案例 主要施工缺失項目 2/2

 AC 工程：AC高於水溝面，與設計圖說不符

 跳遠砂坑：未依圖說規定施作5吋PVC管接至既有
水溝，未依圖說規定施工

 試驗

 混凝土圓柱試體強度試驗遲至查核日前才完成試驗報
告，且監造單位未判讀是否合格

 無竹節鋼筋檢試驗報告

 每日出工前未依規定填寫「工地職業安全衛生施
工前檢查紀錄表」

 工程進度嚴重落後且已逾期，未提趕工計畫
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感謝下列單位提供資料

 高雄市政府教育局

 高雄市立仁武高級中學

 高雄市美濃區廣興國民小學

 高雄市仕隆國民小學

 森立工程顧問有限公司

 群曜營造有限公司

參考資料

 教育部體育署，國中、小操場面層使用檢討報告

 教育部體育署，學校運動設施設計參考手冊

97



Kaohsiung City Government Construction Supervision Unit

參考資料

 公共工程委員會於施工規規範

第02336 路基整理

 02722 級配粒料基層

 02726 級配粒料底層

 02714 地瀝青處理底層

 02741 瀝青混凝土之一般要求

 02742 瀝青混凝土舖面

 02745 瀝青透層

 02747 瀝青黏層

 09652 田徑場跑道運動面層一般要求

 09653 聚胺脂材料鋪設

 02898 標線
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