
林聰意 編 
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擋土牆工程 

查核重點及常見缺失 
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工程會 – 基層公共工程基本圖 
重力式擋土牆 

 擋土牆背之開挖
空隙應以適當材
料回填夯實至擋
土牆頂部齊平，
以利排水 

 

30㎝厚 
透水材料 

210㎏/㎝2 

混凝土 

洩水孔 
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懸臂式擋土牆 
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擋土牆主要材料 

鋼筋(懸臂式擋土牆) 

混凝土 

模板 

排水器及洩水管 

30㎝厚透水材料 

建議採透水材料包設計，較易施工 

回填土(夯實) 
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RANKINE 主動土壓力分佈圖 

σa = γZKa -  

Ka = tan2(45º-φ/2) 

地表載重 q 

水位 

載重之   
側向壓力 水壓 

γ'ZKa Kac2 qKa γwZw 

P1 
P4 P2 

P3 

側向
土壓 

凝聚
力 

Kac2
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 σa = γZKa -   

 Ka = tan2(45º-φ/2) 

 φ=30º 時， Ka = 0.333 

 φ=0º   時， Ka = 1 

 φ值愈大，所受應力愈小  

Kac2
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水壓造成影響：透水層減少水壓 

砂質土壤 

 Pa1=1/2(2×5×0.33) = 1.65 

 Pw=5×1/2 = 2.5 

 Pa1 + Pw = 4.15      →4.15/1.65 = 2.5 倍 

γ'ZKa γwZw 

水位 水壓 

H=5m 
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透水層和回填土 

 透水層：黏土因其滲透性低，不易排水，容易積蓄水壓，
且水壓較土壓大，所以背填土不適合採用粘土(凝聚性土
壤) 

 背填土之剪力強度較高時，擋土牆的側壓力較小 

 夯實：抗剪強度提高、沈陷量降低及滲透性減低 

 

回填土夯實效果 

未夯實：鬆散，無自力性，側壓大 

未夯實+水：側壓很大 

夯實：減少沈陷量；硬固，具自力性，側壓較小 
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 擋土牆頂R.C完成面不平順  

 完成面
頂部未
拉水線
或作標
記，致
完面不
平順 

 預留筋
不規則 



 蜂窩：係指混
凝土表面缺水
泥漿，形成數
量或多或少的
孔洞，大小如
蜂窩，形狀不
規則，露出石
子深度大於5
㎜，深度不及
主筋，但可能
使箍筋露出 
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混凝土澆置、搗實不合規範 

，有嚴重蜂窩發生  



 擋土牆混凝土有蜂窩 

 擋土牆混凝
土有蜂窩 

 未立即修補 
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 蜂窩之修補程序 

蜂窩之修補 
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1.將蜂窩處澈底打
除鬆散處 

2.打除處以水濕潤 

3.依同強度之混凝
土砂漿嵌平打除
處並修飾平整 

4.灑水養護 



 石窩通常係
在混凝土施
工過程中，
由於材料分
離造成粗骨
材過度聚集
之缺陷 

混凝土未確實搗實，頂部產生石窩 

13 



混凝土澆置搗實不合規範 

，有小孔洞(氣泡)產生  

 施作良好情形 
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小孔洞(氣泡)產生 



 混凝土澆置、搗實不良有冷縫 

 混凝土表面殘留雜物（如鐵絲、鐵件、模板） 

模板不宜組
立太長 

設置伸縮縫 
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契約改善規定 

 (清除、水浸潤 、
嵌平、修飾 、養
護 ) 

澆置計畫 

施工縫處理 
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混凝土澆置、搗實不良有蜂窩 

施工縫：新、舊混凝土接縫應先舖
墊同水灰比之水泥砂漿3~5公分 



冷縫開裂影響使用壽命 

 

17 
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 擋土牆背側混凝土表面鐵線未剪除 

 



擋土牆冷縫嚴重拆除 

拆除情形 
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背面情形 



 

擋土牆冷縫嚴重拆除 

拆除情形 

20 
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冷縫 

發生原因 

25℃以下，混凝土澆置停頓120分鐘 

25℃以上，混凝土澆置停頓100分鐘 

有二個缺點 

會漏水 → 鋼筋腐蝕 → 影響結構安全(使用年限) 

混凝土剪力強度降低 
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混凝土澆置停頓時間過久(100分鐘)，產生冷縫，
且有明顯之裂縫，屬嚴重的缺陷 
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 擋土牆混凝土澆置良好情形 
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 蜂窩、孔洞未依規範改善，未將蜂窩處澈底清除 
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 擋土牆頂部混凝土面有多道龜裂情形  

 



26 

混凝土養護不合規範，塑性收縮造成裂縫  
  (擋土牆頂龜裂明顯 )  

 



可能原因 

模板緊結器(鐵線)留設太高 

模板間隙漏漿嚴重 

 

擋土牆頂橫向表面裂縫   
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水紋、砂狀表面 (垂直的斑紋或混凝土表面有明顯被水沖過之痕跡 )  

   (泌水- 由於拌和水量大於水泥水化所需之用水量 )  
   參考資料：  廖肇晶等，混凝土問題診斷與處理對策  

產 生 原 因 處 理 與 預 防 

水膠比過高 (坍度過大) 降低水膠比 

粒料級配不佳 
改善粒料級配；使用輸氣劑或惰性礦物摻
料克服不良級配 

澆置時模板受到到巨大撞擊或過度振動搗
實 

澆置時避免碰撞模板 

避免過度振實(尤其鋼模) 28 
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混凝土以麻布袋養護情形 
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 模板強度不足造成組立歪斜，混凝土完成面不平直  

 



 

混凝土完成面垂直及水平度不合規範 
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施作良好情形 
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 擋土牆模板組立應加側向支撐  

    或使用四層模組立 



 

擋土牆牆身外側斜度（率）不平直， 

   與1：0.3的設計值不符合  

33 
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 擋土牆與側溝之垂直線不平直，兩者差5㎝以上  
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伸縮縫 

基本圖： 

擋土牆每10m應設置1道施工縫 

每隔30m應設置1道伸縮縫，寬度至少為1.5㎝  

構造及填縫料應依照設計圖說辦理 

一般圖說規定： 

每隔20應設置1道伸縮縫，寬度1.5~2㎝ 

 

伸縮縫處水平鋼筋截斷或連接，應釐清 

 



先作奇數單元 

施作伸縮縫（貼保麗
龍板） 

再作偶數單元 
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擋土牆分單元間隔式施工 

單元1 單元1 單元2 單元2 

20 m 20 m 20 m 20 m 

擋土牆立面 
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 擋土牆未依圖說規定施做伸縮縫  
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 伸縮伸施作不平直 
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 伸縮縫之填縫膠深度規定5㎝，現場僅為1-2㎝  

 



40 

 伸縮縫填縫劑已有剝落現象  
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 填縫膠施作良好情形 
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■ 伸縮縫止水帶施工不良，止水帶歪斜 
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伸縮縫止水帶施工不良，事後打除調正  



 伸縮縫（止水帶）未依圖說確實施作  

止水帶僅施作表面約10㎝ 

廠商未按圖施工，且於混凝土澆置時未將止水帶放入 
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止水帶不可用鐵釘穿透固定，且應從底板設置起 
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伸縮縫施作未確實，僅施作兩端部分 

   (伸縮縫作假的→如已澆置，用鐵線插入即可檢測) 
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未採單元間隔式施工 

伸縮縫僅施作表面 
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施工縫施作剪力榫 

剪力榫 

寬度：約1/3牆厚 

高：≧ 10 ㎝ 

w 

w/3 

≧ 10 ㎝ 
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洩水孔 

基本圖： 

擋土牆均應設置洩水孔，挖方坡處平均每2m2設置1孔，
填方坡處平均4m2設置1孔 

上下交錯整齊排列 

洩水孔之最小坡度應為1：10 

洩水孔之進口處應堆放卵石至少30㎝，以防泥砂阻塞 

一般圖說規定： 

平均每2m2設置1孔 

餘同上 



 

 洩水孔坡度與圖說規定（1:10）不符 

，為倒插狀，不利排水 

背填側 錯誤 

50 



洩水坡度有逆向現象 

以洗孔機鑽心，調整
洩水坡度 

擋土牆之PVC洩水管之洩水坡度錯誤 

51 



 擋土牆洩水孔PVC管擠壓變形 

，部分洩水孔阻塞  

 PVC硬質一般用管 

A 管(薄管) 

10㎝：厚度3.1㎜ 

52 



洩水孔管材-3” 
   （外徑89 ㎜） 

3”管別 厚度 

B管 厚管 5.1 ㎜ 

A管 薄管  2.7 ㎜ 

ES-2管 1.8 ㎜ 
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ES-2管 

B管 

A管 
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 洩水孔堵塞，無排水功能  
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 RC護岸擋土牆洩水管設置位置不整齊  
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 扶壁式擋土牆洩水孔施設與設計圖(每2M2 設1處)不符  
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擋土牆洩水孔間距排列不整齊 
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 擋土牆洩水孔排列整齊，但未交錯 

 



擋土牆碎石排水袋放置位置錯誤  
   (應放置於填土側) 

 

正確
位置 

59 
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 工地鋼筋堆置混亂，未確實墊高 
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未使用間隔器、墊塊，鋼筋偏移 

正
確
位
置 

位
於
拉
力
側 



 張力垂直筋
和壓力筋垂
直尺寸和間
距均為 

#7@25 

護岸配筋不合理 

張力垂直筋和壓力筋垂直尺寸和間距均一樣 
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張力垂直筋和壓力垂
直筋尺寸和間距均一
樣（D19@30） 

護岸配筋不合理 
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擋土牆預留筋位置錯誤，已偏離至壓力側 

 

正
確
位
置 

位
於
拉
力
側 
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 鋼筋數量不足且位置偏移  
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打
除
重
做 
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鋼筋間距不符規定（縱向鋼筋設計間距20㎝） 

28 23 24 22 18 



 保護
層每
增加
1 ㎝，
約可
提升
結構
壽命
10年 

(引錄
自內
政部
建研
所綠
建築
解說
與評
估手
冊) 
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鋼筋間距不一致及保護層不足 



 保護層每增加1 ㎝，約可提升結構壽命10年 
(引錄自內政部建研所綠建築解說與評估手冊) 
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鋼筋貼模，保護層不足 
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鋼筋保護層 

說  明 

板 牆 梁 柱 基腳 橋墩 隧道 

厚度等於
或小於
255mm 

厚度大於
225mm 

mm （頂底
及兩側）

mm 

mm mm mm mm 

不接觸雨水
之構造物 

鋼筋19∮以下 15 18 15 *40 40 40 

鋼筋22∮以上 20 20 20 *40 40 40 

受有風雨侵
蝕之構造物 

鋼筋16∮以下 40 40 40 40 40 40 40 40 

鋼筋19∮以上 45 50 50 50 50 50 50 50 

經常與水或土壤接觸之構造
物 

65 65 65 75 65 75 75 

混凝土直接澆置於土壤或岩
層或表面受有腐蝕性液體 

50 75 75 75 75 75 75 75 

與海水接觸之構造物 75 100 100 100 100 100 100 100 

受有水流沖刷之構造物 150 150 150 150 150 150 150 

註：1. * 混凝土格柵鋼筋保護層之最小厚度為15mm。 
  2.若鋼筋防火保護層厚度之規定則須採用較大之值。 
  3.廠製預鑄混凝土及預力混凝土之鋼筋鋼材保護層另詳建築技術規則或有關之設計圖。    
  4.上述係依據公共工程施工綱要規範規定。 



 混凝土墊塊未使用
7.5 ㎝側，致保護
不足 
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墊塊方向錯誤 
造成保護層不足設計7.5 ㎝ 

B=10 ㎝ 

H= 
4.5 ㎝ A= 

7.5 ㎝ 



 

鋼筋保護層不足，造成露筋 

71 

 露筋係指主筋沒有被混凝土包裹而外露，或在
混凝土孔洞中露出的缺陷，屬嚴重的缺失 
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 鋼筋表面有混凝土殘渣未清除  

 



有何異狀？ 
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 鋼筋太長，是否擋土牆高度不足？ 

 或鋼筋尺寸太長 



為何會出現鋼筋 

保護層不足 

擋土牆深度是否
足夠 
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鋼筋 

擋 
土 
牆 

 
護 
欄 



配筋數量與圖說不符 

 ①、②鋼筋@24，依數量表為
各4.17支 

 現場間距48㎝，鋼筋量少一半 

模板尺寸60㎝ 

約
24

㎝ 

約
24

㎝ 

75 

約48㎝ 約48㎝ 

① ① 

② 
② 

② 

① 



模板進場
後應先行
檢查 

→老舊模
板淘汰不
得使用 

使用之模板老舊 

76 



間隙≧ 

3㎜ 時
會漏漿 

模板組立間隙太大 
造成混凝土漏漿情形嚴重 
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模板緊結鐵絲未穿過夾板板面 

，而是穿過模板間縫 

模板不緊密（間隙＞3㎜） 

混凝土表面有漏漿情形 
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 擋土牆模板施工不緊密 

完成面
有明顯
漏漿現
象 

大於
12㎜  

79 



80 

 模板組立良好情形，間隙≦3㎜  

 



模板規格不符契約需求   

設計使用清水
模板 

由完成面顯示：
實際上牆背使
用普通模板 
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模板過度使用，混凝土表面有麻面情形  

 麻面：指混凝
土拆模後，表
面呈現很多綠
豆大小的不規
則小點，其直
徑通常不大於
5㎜ 
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 擋土牆尺寸不符 –  深度不足 

 



回填土應要適當的規範 

如原土不佳，含有大量磚塊或混凝土塊：施工規範
或圖說應要求進一步處理(如篩選)，並給予費用 

84 

回填料不符規定 
含有機物、木材、大混凝土塊或其他雜物  
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材料抽檢驗 



廠商擬使用之材料設備，應依規定送審合格，始得
進場及施工 （需送審材料設備於計畫中一次列出）  

表 5.1 （○○工程）材料設備送審管制總表（參考例） 

表單號碼：               

項次 

契約詳細表項次 
契約 

數量 

是否取

樣試驗 

預定送審

日期 

是否 

驗廠 預定試

驗單位 

送審資料（ˇ） 審查日期 

備註(歸

檔編號) 協力廠

商資料 
型錄 

相關試

驗報告 
樣品 其他 審查結果 材料(設備) 

名稱 

實際送審日

期 

驗廠 

日期 

1 

甲.壹.三.4～6 
 

 

291 噸 

861 噸 

890 噸 

是 

開工後 30 天 否 
TAF 認

證實驗

室 

ˇ ˇ ˇ   

 

 SD280 

SD420 

SD420W 

   

2 

甲.壹.三.8～10  

 

 

209m
3
 

6969m
3
 

3211m
3
 

是 

開工後 30 天 是 
TAF 認

證實驗

室 

ˇ  ˇ   

 

 
預拌混凝土   

140kgf/cm2   

280kgf/cm2  

315kgf/cm2  

   

3 
甲.壹.四.2.4～5 

2037m
2 否 

開工後 180 天 否 
-- ˇ ˇ ˇ ˇ  

 
 

3mm 耐磨地坪    

4 

甲.壹.四.2.9～10 

7827m
2
 否 

開工後 180 天 否 
-- ˇ ˇ ˇ ˇ  

 

 磨石子地磚(亮

面)  
   

註：本表單於開工後應請廠商檢討提出預定送審及預定進場日期，並由監造單位會同廠商定期檢討辦理情形。 86 

依預定進度表之
作業開始日期推
算預定送審日期 

如施工前1個月
送審 



送審材料應一次全部列出 

材料設備送審管制總表 

項次 
契約詳細表項次 

契約數量 是否取
樣試驗 

預定送審日期 是否驗廠 
預定試
驗單位 

送審資料（ˇ） 審查日期 備註 
(歸檔
編號) 材料(設備)名稱 實際送審日期 驗廠日期 協力廠 

商資料 型錄 相關試 
驗報告 樣品 其他 審查結果 

01 
一.1 

66 m3 是 
105.XX.XX 否 工務局 

申請 
ˇ ˇ 

280 kg/cm2 混凝土 

02 
一.2 

19 T 是 
105.XX.XX 否 工務局 

申請 
ˇ ˇ 

鋼筋 

03 
一.3 

2701 孔 是 
105.XX.XX 否 工務局 

申請 
ˇ ˇ ˇ ˇ 

植筋 

04 
一.4 

300 個 是 
105.XX.XX 否 

-- ˇ ˇ ˇ 
續接器 

05 
一.5 

424 m2 否 
105.XX.XX 否 

-- ˇ ˇ ˇ 
4.5*4.5cm 馬賽克磚 

06 
一.6 

60 樘 否 
105.XX.XX 否 

-- ˇ ˇ ˇ 
鋁窗 

07 
一.7 

1000 m2 否 
105.XX.XX 否 

-- ˇ ˇ ˇ 
水泥漆 

08 
一.8 

987 m2 否 
105.XX.XX 否 

-- ˇ ˇ ˇ 
仿石漆塗料 87 



尚未抽檢驗項目亦應列出 

材料設備檢（試）驗管制總表 

材料設備檢(試)驗管制總表 
     工程名稱：○○○○○○工程 

                                                                                 表單號碼：CC-001 

項次 

契約詳細表項次 
契約 

數量 

進場 

日期 

抽樣 

日期 
規定抽(取)

樣 

頻率 

累績進

場數量 抽試驗 

結果 

抽驗及 

會同人

員 

備註 

(歸檔 

編號) 材料(設備)名稱 
進場 

數量 

抽樣 

數量 

累積抽

樣數量 

1 

壹、二 

1053m
2
 

102.12.08 102.12.08 

每批進場*1組 

1053m
2
 

合格 
王○○ 

陳○○ 

 

點焊鋼絲網 1053m
2
 1組 1組  

2 
壹、五、23、24 

13組 
103.03.05 103.03.05 

每批進場*1組 
13組 

合格 
王○○ 

陳○○ 

 

燈具 13組 1組 1組  

3 
壹、三、2 

2座 
103.03.15 103.03.15 

每批進場*1組 
2座 

合格 
王○○ 

陳○○ 

 

碼頭設備(浮筒平台) 2座 1組 1組  

4 
壹、二、三、五 

6845KG 
103.03.15 103.03.15 

每批進場*1組 
6845KG 

合格 
王○○ 

陳○○ 

 

不鏽鋼材 6845KG 1組 1組  

5 
壹、二、三、五 

1655才 
103.04.10 103.04.10 

每批 1組 
1655才 

合格 
王○○ 

陳○○ 

 

塑化木 1655才 1組 1組  

  
88 



 監造報表：210㎏f/㎝2混凝土累計數量為287m3  

 試驗管制總表：145m3 ，相差142m3  

報表與管制總表數量不一致，取樣頻率不足 

89 

 取樣依契約試驗表辦理 

 試驗表規定：3組 

 僅取樣3組，未依規範
每次澆置混凝土都取樣，
造成取樣數量不足 
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材料設備檢（試）驗管制總表 – 參考例 



 市府第127次市政會議主
席指示事項 

 高雄市政府工務局工程材
料試驗作業要點，建請各
機關納入契約要求 

 市府及所屬機關學校如欲
辦理公共工程材料（檢）
驗委託工作者，請至工務
局企劃處第五課辦理 

高雄市政府 - 試驗單位規定 

91 



混凝土及磚類 

瀝青鋪面類 

金屬類 

土壤及骨材類 

材料試驗項目及收費基準 -  105年  

92 



 

材料規格確認 

93 

鋼筋規格（含植筋） 

•是否為W（可銲） 

•強度：SD420  或 SD280 

預拌混凝土 

•抗壓強度 

•配比要求： 

•是否可添加爐石粉 

•飛灰添加比例限制 

•膠結材（水泥）最少用量限制 

•骨材最大粒徑以不超過13㎜為原則 

參考例 



 材料/設備進場查驗及出廠證明判讀 

94 

規格是否正確 

出廠證明製造廠名稱是否與進料

製造廠商名稱 

出廠證明是否與進料同一批號

（爐號） 

買受人資料是否完整 

• 應要有承攬廠商及工程名稱 

• 如有中盤商，副聯之買售噸數

及承商廠商是否註記 



 材料/設備出廠證明或檢（試）驗判讀 

案例一 

圖說要求鋼筋使用：SD280 W(可銲) 

出廠證明為：SD280，與圖說規定不符 

丙等案例二 

圖說規定：不得使用水淬（熱處理）鋼筋 

 （CNS560已修正，刪除熱處理鋼筋） 

出廠證明為：熱處理鋼筋 

95 
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取樣頻率 

• 外觀及物理性質：各尺度每批各1次；每25t 1次 

• 化學成分：[1次]或[提出檢驗試驗報告，不需抽檢] 
鋼筋 

• 每一種混凝土每120 m3之澆置混凝土至少取樣1組 

•不足或其零數均以120 m3計 

• 以每天或每批(次)澆置混凝土數量為計算標準 

混凝土 

強度 

相關試驗應依施工規範規定辦理 



出廠證明為：SD280，與圖說規定不符 

97 

案例  圖說要求鋼筋使用：SD280 W（可銲）  

97 



98 

鋼筋規格 CNS-560 

竹結鋼筋依強度及使用特性 

SD-280、SD-280W 

SD-420、SD-420W 

SD-490 

W：可焊，降伏強度(1.25以上) 

生產方式： 

熱處理(水淬)鋼筋：CNS 560於103.2.5廢止 

熱軋鋼筋 

金相試驗：外圍無回火麻田散鐵組織，為非水淬鋼筋 

 



鋼筋種類、符號及端面識別顏色 
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 種類 符號 備註 端面識別顏色 

光面鋼筋 
SR 240 

– 
SR 300 

竹節鋼筋 

SD 280 – 黃 ● 

SD 280W 
1.可銲接 

2.耐震結構用 
白 ● 

SD 420 紅 ● 

SD 420W 
1.可銲接 

2.耐震結構用 
綠 ● 

SD 490 – 藍 ● 
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CNS 560 標示規定 

○○    YZ    420W    10    C1 

國碼 

製造廠商名稱
或其廠標 

鋼種符號 

標示代號 

驗證登錄 



鋼筋製造廠名稱 
商標
標示 

鋼筋製造廠名稱 
商標
標示 

海光企業股份有限公司 HK 豐興鋼鐵股份有限公司 FH 

協勝發鋼鐵廠股份有限公

司 
SSF 威致鋼鐵股份有限公司 WS 

漢泰鋼鐵廠股份有限公司  HT 同洋鋼鐵有限公司 TY 

鑫富發鋼鐵工業股份有限

公司 
SFF 

龍慶鋼鐵企業股份有限公

司 
LC 

志一企業股份有限公司 CI 申宇鋼鐵有限公司 SYS 

源鋼企業股份有限公司 PS 長榮開發股份有限公司 E 

101 

鋼筋製造商  商標標示 



廠證：漢泰 HT 

鋼筋標示：鑫富發 SFF 

鋼筋商標標示與廠證製造商不一致 

102 

鋼筋供料 

有問題 



鋼筋試驗報告應依無放射性污染証明輸入爐號 

另無放射性污染証明批號應與品質證明書一致 

103 
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B.水淬鋼筋 

A.熱軋鋼筋 

肥粒鐵+波來鐵 

肥粒鐵+波來鐵 

回火麻田散鐵 

300 

 

250 

 

200 

 

150 

0      5       10        15     20 

         距鋼筋表面mm 

硬
度H

v
 

A 

B 

水淬鋼筋判定方法 

化學浸蝕法：試片外圍出現「回火麻田散體狀」

組織者，判定為「水淬鋼筋」  

硬度試驗法：在端面中心點及圓周邊緣2mm處作

分別作維克氏微硬度試驗  

金相試驗法：無回火麻田散鐵 
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鋼筋試驗報告 –外觀及物理性質及金相試驗 
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鋼筋試驗報告 –化性試驗 
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鋼筋抗拉及抗彎試驗 

抗拉試驗 

抗彎試驗 
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鋼筋混凝土用竹節鋼筋試驗報告 

CNS 560 

94年（2005）版 

103年（2014）版：應採用 

不合格 



混凝土試驗 

氯離子檢驗 (CNS 3090) 

鋼筋混凝土：≦0.15 ㎏f/m3  

預力混混土：≦0.15 ㎏f/m3   

坍度試驗 

抽檢驗標準：配比之坍度±允許差 ㎝ 

坍度檢查標準應依規範及配比表定訂，如配比
坍度為15㎝，則檢查標準為15±3.5 ㎝ 

抗壓強度試驗 

圓柱試體：齡期28天 

鑽心 

溫度 

13 ℃~32 ℃ 
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氯離子檢驗 (CNS 3090) 

鋼筋混凝土：≦0.15 ㎏f/m3  

預力混混土： ≦0.15 ㎏f/m3   

坍度試驗 

抽檢驗標準：配比之坍度±允許差 ㎝ 

坍度檢查標準應依規範及配比表定訂，
如配比坍度為15㎝，則檢查標準為
15±3.5 ㎝ 

抗壓強度試驗 

圓柱試體：齡期28天 

鑽心 

溫度 

 13 ℃~32 ℃ 
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混凝土試驗 



 CNS 1176 A3040（「加強基層工程人員品質管理訓練
班」教材） 
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坍度試驗 

7㎝        16㎝        

各層搗實25次 



公共工程施工品質管理作業要點第13點 

涉及契約約定之檢驗，應由廠商會同監造單位取樣、送
驗，並由廠商及監造單位依序判定檢驗結果，以作為估
驗及驗收之依據 

承商人員未會同取樣及送驗 

113 
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壓實度 

試驗室內夯壓試驗 

回填土於夯實前應先進行試驗室內夯壓試驗，以求得土
壤之最大乾密度值及最佳含水量，並據以施工 

工地密度試驗 

於夯實完成後進行工地密度試驗，得工地密度試驗之最
大乾密度值，再求得壓實度 

壓實度（RC） 

 

＝ 
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分層夯實紀錄 

分層夯實紀錄 

內容應包含夯實時間、地點（里程）、層別、厚度、
面積、試驗結果及相關之資料  

完成日期 地點(里程) 層別 厚度 面積 試驗日期 試驗結果 
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未適當灑水，含水量錯誤 
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回填土含水量管控不佳 
含水量過大產生波浪形軟弱土層缺陷 
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品管部分 



檢驗停留點之繪製應將分項工程（如擋土牆、橋
梁、道路工程）繪製施工流程（各完成點），並
於旁註記檢驗停留點及抽查項目 

不宜以鋼筋、混凝土、模板等作業項目來訂定 

因無法判別檢驗停留點為何 

有關監造單位監造檢驗停留點(含安全衛生事項)，
須經監造單位派員會同辦理施工抽查及材料抽驗
合格後，方得繼續下一階段施工，並作為估驗計
價之付款依據 

如擅自進行下階段施工，應依契約敲除重作並追
究施工廠商責任 

119 

檢驗停留點訂定 



施工流程 管理項目 抽查時機 

全區放樣 放樣成果 ★放樣完成後 

PC完成面高程 高程檢測 ★第一次PC澆置放樣完成後 

基礎鋼筋綁紮 鋼筋位置、號數及間距 

★基礎各單元鋼筋綁紮完成
後 

鋼筋綁紮 

搭接長度 

保護層厚度 

鋼筋表面 
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懸臂式擋土牆/護岸 檢驗停留點訂定 



施工流程 管理項目 抽查時機 

伸縮縫設置 伸縮縫設置 

★基礎各單元組立完成後，
混凝土澆置前 

基礎模板組立 模板層數 

模板基礎加工尺寸 

模板間隙 

保護層厚度 

清潔 

模板平直度 

剪力榫設置 
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懸臂式擋土牆/護岸 檢驗停留點訂定 



施工流程 管理項目 抽查時機 

基礎混凝土澆置 預拌混凝土運送時間 澆置前 

震動器使用與搗實 

澆置時 

坍度 

氯離子含量 

溫度 

圓柱試體取樣 

混凝土倒料距離 

基礎混凝土養護 混凝土養護 澆置完成或拆模後 

基礎側模拆除 側模拆除時間 澆置後 

鐵釘鐵線清除 

拆模後 破損修補 

塗脫膜劑 
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懸臂式擋土牆/護岸 檢驗停留點訂定 



施工流程 管理項目 抽查時機 

基礎尺寸 基礎尺寸 基礎模板拆除後 

基礎完成面檢查 鐵釘鐵線清除 

基礎模板拆除後 
蜂窩處理 

冷縫處理 

收縮裂縫處理 

牆身鋼筋綁紮 鋼筋位置、號數及間距 

★牆身各單元鋼筋綁紮完成
後 

鋼筋綁紮 

搭接長度 

保護層厚度 

鋼筋表面 

完成面平直度 
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懸臂式擋土牆/護岸 檢驗停留點訂定 



施工流程 管理項目 抽查時機 

伸縮縫設置 伸縮縫設置 

★牆身各單元模板組立完成
後，混凝土澆置前 

牆身模板組立 模板種類 

模板層數 

模板基礎加工尺寸 

模板間隙 

保護層厚度 

PVC洩水管間距 

清掃孔設置 

模板平直度 
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懸臂式擋土牆/護岸 檢驗停留點訂定 



施工流程 管理項目 抽查時機 

牆身混凝土澆置 預拌混凝土運送時間 澆置前 

震動器使用與搗實 

澆置時 

坍度 

氯離子含量 

溫度 

圓柱試體取樣 

混凝土倒料距離 

牆身混凝土養護 混凝土養護 澆置完成或拆模後 

牆身側模拆除 側模拆除時間 澆置後 

鐵釘鐵線清除 

拆模後 破損修補 

塗脫膜劑 

125 

懸臂式擋土牆/護岸 檢驗停留點訂定 



施工流程 管理項目 抽查時機 

牆身完成面檢查 鐵釘鐵線清除 

基礎模板拆除後 
蜂窩處理 

冷縫處理 

收縮裂縫處理 

回填土夯實 回填開始時間 回填前 

回填土料 回填時 

分層夯實厚度 回填時 

壓實度（工地密度） ★夯實完成後 

透水材料回填 篩分析 進料時或回填前 

背填透水材料尺寸 ★透水料回填前及完成 

完成面高程檢測 擋土牆完成面高程檢測 澆置或回填完成後 

回填土完成面高程檢測 回填完成後 
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懸臂式擋土牆/護岸 檢驗停留點訂定 
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懸臂式擋土牆／護岸施工檢驗停留點（參考範例）  

※為檢
驗停
留點 



128 

懸臂式擋土牆／護岸施工檢驗停留點（參考範例）  

 ※為檢
驗停
留點 
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懸臂式擋土牆各檢驗停留點檢驗項目 

 一覽表（參考例）  

材料設備品質抽驗 

抽驗項目 抽驗頻率 契約數量 應抽驗次數 

鋼筋- 抗拉、抗彎強度
（物性） 

各尺度每批各一次；每
25噸一次 

278 t (至少)12次 

混凝土- 坍度、氯離子含
量 

不得少於抗壓強度試驗
組數 

140㎏/㎝2：47 
m3 

245㎏/㎝2：
536 m3 

140㎏/㎝2：1
組 

245㎏/㎝2：6

組 
混凝土- 圓柱試體抗壓強
度 

50M3以下一組（二個）；
超過50M3以上每增加
100M3增加一組 

混凝土- 鑽心試驗 50~300M3 一組300M3以上：
1組/300M3 

245㎏/㎝2：
536 m3 

2組 

透水材料 （因契約規定不同，請詳參施工規範） 

 透水材料依契約規定定訂 
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懸臂式擋土牆各檢驗停留點檢驗項目   

 一覽表（參考例）(依需求調整與訂定)  

施工檢驗停留點 

抽查項目 抽查頻率 數量 
應抽查次

數 

第一次全區放樣 一次 -- 1 次 

第一次PC完成面及位置 一次 -- 1 次 

基礎鋼筋綁紮及模板組立完成 
每20米一次，如一次檢查合 
格時由監造通知改為40米一次 

100 m  至少3次 

基礎混凝土澆置 同上 100 m 至少3次 

牆身鋼筋綁紮完成 同上 100 m 至少3次 

牆身模板封模完成 同上 100 m 至少3次 

牆身混凝土澆置 同上 100 m 至少3次 

混凝土完成面（施工後） 同上 100 m 至少3次 

透水材料回填 1次/5層（50㎝） H:5 m 
（至少）2

次 
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檢驗停留點檢查一覽表 (1/2) 

里程 0k+000~ 020 0k+020~040 0k+040~060 

1 
第一次全區放
樣 

基礎鋼筋、模
板組立完成 

基礎鋼筋、模
板組立完成 

基礎鋼筋、模
板組立完成 

2 
第一次PC完成
面及位置 

牆身鋼筋綁紮
完成 

牆身鋼筋綁紮
完成 

牆身鋼筋綁紮
完成 

3 
牆身模板封模
完成 

牆身模板封模
完成 

牆身模板封模
完成 

4 混凝土完成面
（施工後） 

混凝土完成面
（施工後） 

混凝土完成面
（施工後） 

抽查
日期
及 

紀錄
編號 

1 

2 

3 

4 
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檢驗停留點檢查一覽表(2/2) 

里程 0k+060~080 0k+080~ 100 

1 
基礎鋼筋、模
板組立完成 

基礎鋼筋、模
板組立完成 

回填深度 

2 
牆身鋼筋綁紮
完成 

牆身鋼筋綁紮
完成 

透水材料回
填第1次 

3 
牆身模板封模
完成 

牆身模板封模
完成 

透水材料回
填第2次 

4 混凝土完成面
（施工後） 

混凝土完成面
（施工後） 

抽查 

日期
及 

紀錄
編號 

1 

2 

3 

4 
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高程檢測成果表 

     位置 

里程 

PC 基礎頂 完成面高 

設計高 實測高 設計高 實測高 設計高 實測高 

0k+000 

0k+0xx 
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施工抽查程序及標準 

 

施工抽查程序 施工抽查標準 施工抽查紀錄 

訂定檢驗停留
點 

訂定各階段抽
查標準，如 
•全區放樣 
•基礎鋼筋綁紮及模
板 
•牆身鋼筋綁紮 
•牆身模板組立 
•混凝土澆置完成 

(擋土牆)施工各階
段之抽查並紀錄 
•全區放樣抽查紀錄 
•基礎鋼筋綁紮及模板抽
查紀錄 
•牆身鋼筋綁紮抽查紀錄 
•牆身模板組立抽查紀錄 
•混凝土澆置完成抽查紀
錄 
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常見設計缺失 



未說明設計地質條件 

雨水匯流之排水未考量 

擋土牆： 

未設計結束工（兩端無設計翼牆，和舊有擋土牆銜接免設） 

未設計伸縮縫（有筋約20~40米一處） 

       （無筋約10~20米一處）  

未設計背填透水材料 

混凝土路面未設計伸縮縫或施工縫  

有筋：約20米一處 

無筋：(至少)約10米一處 

遇轉彎或斜坡可視情況酌減  
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設計缺失 



開挖區 
原 
土 
層 

建議設計圖規定(依現
況考量) 

 開挖區：得使用單面模 

 

 

 嵌入部分：不使用模板，
使翼牆與土層密接 
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翼牆施工應避免超挖 

原 
土
層 

翼
牆 

翼
牆 

不使用模板 

原土層 
翼
牆 

(重力式)擋土牆 

外露部分使用模板 

嵌入部分不使用模板 

擋土牆 



翼牆設計應避免超挖 

翼牆嵌入土體，背填
土不會流失即可 

端部及嵌入部分可設計
不封模，直接和穩定堅
實土體連結即可 

外露部分使用模板 

 

翼牆過度開挖 
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未直接接觸水面之結構物伸縮縫通常不設置止水
帶，僅設置保麗龍簡易伸縮縫即可 

惟如牆背之地下水位高或牆背回填料顆粒過細有
流失之虞者，則須設置止水帶。 
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伸縮縫是否設置止水帶 



 210Kgf/㎝2混凝土契約數量：293 m3，預抽3組 

 抽試驗頻率將未能符合施工規範規定 

每天每種規格混凝土至少進行強度試驗一次 

 不可用累計數量計算預定抽試驗數量，試驗數量會不足  

混凝土預定抽試驗數量不足  
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未設計結束工（兩端無設計翼牆） 
開挖區坡面未適當植被 



另銜接面應設計順水漸
變段 

新設護岸與既有護岸混凝土銜接面未收尾 

背填土從缺口流失 
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設計界面整合不良 

懸
臂
式
擋
土
牆 

重
力
式
擋
土
牆 

重
力
式 

新舊擋
土牆坡
度不同，
未有漸
變段 



坡面、回填區等裸
露面應作適當之植
被，避免雨水沖刷 

坡面未適當植被 
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易造成下游沖刷淘空 

排水路出水口未設消能設施 
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懸臂式擋土牆僅配單層筋，未設計溫度鋼筋 
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圖說不完整，欠缺縱斷面圖 
高程無法管控 
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縱斷面圖 



未設計排透水濾層，無法有效降低水壓 

僅設計排水器，排水效果有限  

設置排透水濾層 
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○ 

○ 

× 



 拉力筋：
D16@20 

 壓力筋：
D19@20 

 

 重力式擋土
埋在土中，
無擋土作用 

 

懸臂式擋土牆配筋錯誤 
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D16@20 



 建議配筋方式 

 上半部拉力筋減量 

 拉力筋③：D25@20 

 上半部未減少，配筋過度浪費 

拉力筋過度設計 

③D25@20 
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未設計排透水濾層 

未設計排水孔 

拉力筋及壓力筋尺寸、
間距均相同，不合理 

22 Ø 20 

擋土牆底板與側溝間原
土回填，不易施工 
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擋土牆設計有疑異 



扶壁式擋土牆配筋與懸臂式不同 

短（橫）向主筋在外 
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扶壁式擋土牆配筋 

350 ㎝ 

1045 ㎝ 

645 ㎝ 
壁
版 

壁
版 



壁版配筋 

 壁版設計
短（橫）
向為主筋 

甲、乙鋼筋 

D19 

 長（垂直）
向為輔助
筋 

辛、戊鋼筋 

D13、D16 
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 垂直筋：D25@10及20㎝ 

 橫向筋：D16@20及30㎝ 

扶壁式擋土牆採懸臂式擋土牆配筋方式 

應請設計監造再檢討確認 
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臨時擋土設施
設計鋼板樁，
惟現場為破碎
岩盤地質，鋼
板樁無法打設 

破碎岩盤地質，擋土鋼板樁無法打設  
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簡報結束 
敬請指教 


