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側溝工程常見缺失 

 

 

 

 

林聰意 



U型溝標準圖 
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U型側溝施工檢驗流程圖 (1/2) 
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施工位置放樣 

開挖 

PC 澆置及墨線放樣 

溝牆(含底板)筋綁紮 

溝牆模板組立 

▲ 自主檢查點 
☆ 檢驗停留點 

▲  ☆  
位置 

▲   
高程 

▲  ☆  
鋼筋配筋規定 

▲  ☆  
模板組立規定 
鋼筋保護層 



U型側溝施工檢驗流程圖 (2/2) 
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拆模 

溝頂鋼筋綁紮及模板組立 

側溝頂板混凝土澆置 

▲ 自主檢查點 
☆ 檢驗停留點 

【材料抽檢驗】  
氯離子、坍度及抗壓強度試體取樣 

▲   
鋼筋配筋規定 
底模材質及模板組立規定 
清掃孔蓋框及洩水孔位置 

▲  ☆  
分層夯實 

側溝底板及牆身混凝土澆置 

▲  ☆  
溝底高程檢測 

回填 

拆模 

【材料抽檢驗】  
氯離子、坍度及抗壓強度試體取樣 

▲  ☆  
溝頂高程檢測 
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 放樣錯誤，導致側溝施工位置錯誤，前後兩段
錯開無法銜接 
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 側溝線型歪曲，不平順 
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 施工障礙未處理 

 



依圖說規定組模施作PC 
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 PC層未施作 
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 側溝鋼筋綁紮間距大小不一   

 



鋼筋主副筋位置 

 主筋與副筋 

 原則上主筋在外，副筋在內。確保主筋有效深度足
夠 

 原則上短向為主筋，長向為副筋 

 直徑尺寸不樣時，大尺寸為主筋，小尺寸為副筋 

 主筋與箍筋 

 箍筋在外，主筋在內，產生圍束效果。 

 鋼筋保護層 

 鋼筋（混凝土）保護層之量測為自混凝土之表面至
鋼筋之最外表面 
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 側溝副筋綁紮位置錯誤，主筋應於外側，副筋應於內側

，現場側溝一邊牆筋正好相反  

 

對 

錯 

副筋應 
於內側 
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牆
筋
綁
紮
整
齊 
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 側溝副筋綁紮位置錯誤，主筋應於外側，副筋
應於內側 

 

正確 

錯誤 

正確 
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 鋼筋位置錯誤。保護層過大，則會減少構材斷面之有效
深度，而降低構材斷面之強度，嚴重影響結構之安全 

正確  
位置 
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 側溝鋼筋保護層不符規定  

 



鋼筋偏移的影響 

 Mn ＝T × （d － a/2） 

 d ＝20 －5 －0.7 ＝14.3 

 偏移3 ㎝  

    → d ＝14.3 －3 ＝11.3 

 僅考慮d距離縮小的影響 

 （ 11.3/14.3）＝79 % 

 至少折損 21% 之抗彎強度 

 會倒塌嗎？ 

 工程是一種專業，須要精確度 

 影響使用壽命 
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T=As×fs 

C a 

d 



 鋼筋綁紮位偏移，保護層不正確 

 U溝未一體成型施工 
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影響使用壽命 
溝底不平順 
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鋼筋尺寸 

 

保護層6.5 
(或5或7.5㎝)  

錯誤(80) 錯誤 

P.C 

87 

20 60 20 

鋼筋 
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溝底完成面平整，但鋼筋保護層不足。保護層太
薄會降低對鋼筋之保護，縮短構造物之使用壽命 
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 保護層太厚，則會減少構材斷面之有效深度，而降低
構材斷面之強度，嚴重影響結構之安全 

 溝底完成面不平整 – 工法錯誤，須一體成形 



牆筋製作未標準，彎角大於90度，牆筋頂部兩側
外開，造成鋼筋保護層不足(貼模) 

 鋼筋保護層不足   
(貼模) 

 彎角大於90度 
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 U溝未按圖施
工，現場為矩
形溝非U溝 
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 引自工程會光碟教材 
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兩次灌漿 
(無法承受側土壓力) 

受側土壓 
而變形 

斷面圖 平面圖 



引用自
廖政治  
，施工
缺失實
例探討
，詹氏
書局 
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底板使用20㎝混凝土墊塊 
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側牆使用5㎝間隔器或混凝土墊塊 
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 部分廠商習慣使用4㎝
混凝土墊塊，未符合規
定 



內模頂設牽條，避免浮模 
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鋼模組立情形 
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使用鋼模施工情形 
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溝底與溝牆一體成型施工，溝底完成面平整 
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未確實設置牽條，溝底及溝牆無法完全一體成型
施工 
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× 



U型模（牽條）組立方式不正確，U型模上浮 
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 模板未整理，模板混凝土殘渣未清除；未塗模板油 
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 模板未整理，模板混凝土
殘渣未清除；未塗模板油 

溝底 



鋼模未確實整理，表面混凝土渣未清除 
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 模板側撐（勁度）不足，澆置時產生變形 
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 U型溝模板組立不良，澆置時爆模且內模上浮  
(未設牽條)，造成溝底不平順 
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 圓弧形U型溝之模板組立不平順及鋼筋保護層不足情形  

 



轉彎圓弧處，鋼筋綁紮良好 
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轉彎圓弧處，模板採豎（立）模組立，弧形平整
，且保護層未偏移 
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太早拆模（傍晚澆置，隔天早上拆） ，拆模時造
成溝牆混凝土破損 
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鋼筋長度未確實控管，長度高於頂板高，應燒剪 

 鋼筋長度高於頂板高 
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側溝蓋板主、副筋上下相反，短向主筋應在下 

 短向主筋
應在下 

 長向副筋
應在上 
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 渠底高程檢測紀錄，內容包括里程、位置（溝
底）、計設高程、實測高程及允許差等。 
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里程 

渠底 溝頂  允許差 
（x ㎝） 

設計 
高程 

實測 
高程 

誤差 
設計 
高程 

實測 
高程 

誤差 
檢查 
結果 



高程檢測實例 

 

46 



 排水溝渠底高程控制不精確，有積水現象 
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 混凝土澆置時未截流家庭排水，致已完成之全
工區道路側溝溝底形成劣質混凝土 
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 側溝頂版混凝土底部未依規定使用金屬浪版 

   拆除重作  

 



依設計圖說要求使用頂板底模 

 預鑄混凝土板 

 木絲（水泥板） 

 纖維水泥板 

 鍍鋅鋼板 

 金屬浪板 
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清掃孔用預鑄混凝土板 

 清掃孔處不宜用洩水孔用預鑄混凝土板 

 承攬廠商可自己預鑄或向預鑄廠訂做 
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清掃孔未採用預鑄混凝土板，改用纖維水泥板，
與圖說不符 
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未
依
圖
說
規
定
使
用
預
鑄
混
凝
土
板 

錯誤 

正確 
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19 ㎜厚木絲板 

 清掃孔底模正確，使用木絲板 

 其他部分底模錯誤，使用夾板 

頂板底模材料使用錯誤 



頂板底模材料使用錯誤（已施工完成底部照片） 
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19 ㎜厚木絲板 

夾板模 



底板模材質有疑異，且厚
度不足 
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免拆模板勁度不足，頂板明顯變形 
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 清掃孔開口補強筋 

 依設計圖補強斜向或縱向補強筋 
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 溝頂蓋版角落處有裂紋 



免拆模板放不下，兩邊任意打除 
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免拆模板與牆筋牴觸，放不下 

 免拆模板寛度設計70㎝ 

＝50+10×2 

 保護層要求7.5㎝ 

 免拆模板可放置寬度 

＝90-7.5×2-1.6×2＝71.8 

 除非施工精度很高，否則免
拆模板放不下 
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 U型溝之混凝土澆置不合規範，有冷縫產生 
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 溝牆混凝土完成面
水平度不佳 

 亦會造成溝頂板厚
度不正確 

61 
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 側溝頂版厚度大小不一，與設計圖誤差過大，設計厚度

15㎝，現場施作厚度10~27㎝  
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 側溝頂版厚度大小不一，與設計圖誤差過大，設計厚
度15㎝，現場施作厚度10~27㎝ 

 



64 

 側溝頂版厚度大小不一，結構尺寸與設計圖不符 
   溝牆高未確實控制 

 



 側溝頂板厚度不足(尺寸嚴重不足，查核成績丙等) 
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 溝牆高程控制不準確，易造
成頂板厚度不足 

 設計13㎝，實測不足11㎝ 



預鑄混凝土板太厚或高程太高，造成溝頂
板厚度不足 

 預鑄混凝土板厚或高程多1 ㎝
，溝頂板厚度少1 ㎝ 

66 

13 12 

2 



 側溝頂板厚度不足 

 設計含底模厚17㎝，實測12㎝ 
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側溝頂板厚度不足 
查核成績丙等，打除重做 

打除情形 高程檢測 

高程調整 底板模施作 頂板鋼筋綁紮 養護 68 



溝牆完成面高程兩側不一致 

 

69 
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 頂板混凝土澆置未確實搗實，產生蜂窩 
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 溝頂板混凝土未養護，產生裂縫  

 



 溝頂板未養護，混凝土表面收縮龜裂明顯 

72 



側溝頂板混凝土裂縫 嚴重 
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側溝頂板混凝土裂縫 嚴重，深度約18㎝ 
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側溝頂板裂縫 
改善案例 (1/3) 

 側溝頂板裂縫處低壓
環氧樹酯注射 

 環氧樹酯注射完，靜
置一天後進行側溝溝
蓋打毛 

 表面水泥漿粉光 
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1 

1 

2 3 



側溝頂板裂縫改善案例 (2/3) 

 以不織布覆蓋灑水養
護 

 溝蓋裂縫改善完成 

 混凝土抗壓強度鑽心
檢測 
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1 

2 3 



側溝頂板裂縫改善案例 (3/3) 

 裂縫灌注Epoxy 均勻飽滿 

 抗壓強度符合契約規定  
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 溝頂板混凝土未養護，產生裂縫 

 洩水孔完成面不佳 

78 



79 

 混凝土以麻布袋養護情形 



 側溝完成面因混凝土澆置時遇到下雨，且完成面未作
適之保護措施，造成頂板完成面起砂，對結構雖影響
不大，但外觀不佳 
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 頂板施工縫未確實留設，造成施工縫變斜且界
面不良（切割打除重新施作） 
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 側溝頂板混凝土完成面澆置不平整 
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 側溝頂板混凝土完成面澆置不平整 

83 
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側溝頂版混凝土完成面平整度不佳，排水凹槽週遭較外

圍高，雨水無法流入排水孔及側溝內  

 



 完成面不平整 

85 



表面粉光：混凝土初凝前即澆置一個半時內，
以木製墁刀用力推抹使之密合  
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澆置完成後有適時養護 

87 



完成面線形良好 

表面無裂縫 
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完成面線形良好 
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 U型溝溝頂及洩水槽線型均不佳 

 洩水孔歪斜 
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 U型溝混凝土澆置爆模 

 溝頂洩水槽線型未平直 
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溝頂板高程線形不良，且有積水 (1/2) 

92 

 



溝頂板高程線形不良，且有積水 (1/2) 

93 



 道路兩側的排水箱涵及護欄石線形平直 
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95 

 清掃孔之模板勁度不足，長邊均受壓變形  
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 清掃孔之模板組立未確實固定，澆置時歪斜  

 



 側溝溝蓋歪斜 

 溝蓋框及洩水孔應用水線校直並固定 
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98 

 側溝蓋框未設置於中央 

 



 側溝鑄鐵蓋板未設計高市公物等字樣，易遭偷
取 
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 洩水孔排列不整齊 

 洩水孔應用水線校直並固定 
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101 

 洩水孔排列整齊 
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 洩水孔及溝
蓋排列整齊 
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洩水孔留設不圓整，施工粗糙 

洩水孔留設圓整， 
但洩水孔未通 



 側溝頂板抿石子有多處受到輛破壞，形成二次
修補，修補處影響美觀 
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 側溝蓋及洩水孔的整體位置線形不整齊  

 



106 

 側溝靠路側未組立模板，線形不良 
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 線形良好 

 



L型預鑄溝蓋板排列縱向線形不佳，且有高差 
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側溝邊AC回填與原AC路面接合處高程未處理妥善，接

合處線形不平順 （路面應用切割） 
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 路面切割線形良好 
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CLSM回填高程不符，高程太高影響A.C厚度 

 CLSM澆置太高，未
留設A.C鋪面空間 



 溝頂高程留設不當，造成路面雨水無法排側溝 

 當騎樓與路面有明顯落差，住家要求溝頂以斜角留設
時，將造成洩水孔及清掃孔高於路面，使雨水無法排
入 
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 集水井處理不良 

 鋼筋混凝土管打除草率（應用切割）並破損 
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 溝蓋板應統一
方向 
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 排水溝施工混凝土漿污染臨房牆，未清理 
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 道路兩側側溝完成面高程左右相差6.8㎝   

 



117 

 L型預鑄蓋版已有破損情形  
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 伸縮縫  

 

留設線形不佳 

留設線形平直 



伸縮縫位置不當 

 伸縮縫位置不宜留
設於清掃孔位置 
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 溝牆與溝頂板伸縮縫位罝未一致
，且產生裂縫 

 可能原因：模板單位長度與設計
圖伸縮縫長度未一致 

溝頂板沿溝牆 
伸縮縫龜裂 溝牆伸縮縫 

位置 



鐵線無法穿入，表示伸縮縫有問題，可能位置偏
移或未施作 

 伸縮縫位置偏移 
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伸縮縫填縫膠填縫深度不足 

 填縫膠填縫深度圖說規定
為5㎝，現場深度2~3㎝ 

121 



施工縫留設不當 

 伸縮縫每20
米一處，不
應再設施工
縫 

 建議採間隔
單元施工，
施工縫即為
伸縮縫處 
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伸縮縫 

施工縫 

施工縫 

伸縮縫 

施工縫 



間隔單元施工 

 先施作第1單元及第3單元 

 黏貼伸縮縫保麗龍 

 施作第2單元及第4單元 
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PC  層              PC  層  

溝頂板 溝頂板 

 
第1單元 

溝底板及溝牆 

 
第3單元 

溝底板及溝牆 

溝頂板 溝頂板 

 
第2單元 

溝底板及溝牆 

 
第4單元 

溝底板及溝牆 

伸
縮
縫 

伸
縮
縫 

伸
縮
縫 
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 預留孔未確實封閉，造成回填土掉入箱涵內   

 



 道路側溝部分已回填土，未分層夯實，應挖除
重做 
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 回填土未確實分層夯實，造成A.C路面下陷 

 



 路燈未預埋接地線 

 側溝頂版開口處，應加臨時蓋板，以避免危險 
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未預埋路燈基座螺栓 
打除預埋路燈基座螺栓後，未預埋設備接地線 
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二 設計缺失 

 排水溝： 

 無排水方向或排水坡度、Ｕ型溝未規定採一體成型施工、未規定
施工縫位置、未規定保護層厚度（承商將鋼筋置於中央） 

 

保護層6.5
或7.5㎝  

錯誤(80) 錯誤 

P.C 

87 

20 60 20 

鋼筋 



另一種施工方式 (回填區設計CLSM) 

 開挖組模，先澆築回填區CLSM，保護開挖面 

 再進行側溝施工 
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