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前言

日前有網友在臉書社團「爆料公社
」PO出一段影片，畫面中湖內區某
處剛舖設好的柏油路，上面的白色
標線卻歪歪斜斜的，用腳輕輕一踢
，整段白色標線立刻斷成3截紛紛吐
槽「這是斑馬線吧」、「這不是立
可帶嗎？」、「活動式標線？」，
也引起不少網友們熱議。
但因自來水公司七區管理處採用「
熱熔工法」施工，施工當天溫度較
低，所以需要較長時間才能達到預
期效果。2019/1/28
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有網友日前發現高雄剛鋪好標線一踢就斷掉。



標線介紹
標線材料種類

•1.油漆標線所用路線漆少見(有效壽命3~8個月)

•2.熱處理聚酯標線臺灣常用(有效壽命10~30個月) 、耐磨性強

•3.環氧樹脂砂漿標線減速標線

•4.黏貼材料--黏貼式黏貼帶、黏貼片



標線原料的特性與要求

1. 攪拌均勻

2. 穩定的熔融溫度

3. 適當的流動性

4. 快速的乾固時間

5. 優越的抗物染性

6. 安全的反光效能

7. 不易沈降的熔融液態

8. 具耐候性

9. 優越的粘著性

10.具長久保存的有效期

11.具耐磨耗性

12.具抗滑性



第02898章標線

(熱處理聚酯標線)

材料應為合成樹脂粉末、顏料、填充材料，預拌以
反光玻璃珠等路面標線材料。

當以適當之熱熔標線機加熱溶融，舖設於經清理潔
淨之水泥或瀝青混凝土鋪面上時，熱處理聚酯熔融
物應能即刻乾固而黏固於路面，形成不受輪胎黏脫
且具有反光特性、[防滑能力]，能承受輾壓、衝擊
而不會變形之標線。
標繪後之顏色除設計圖另有規定外，應為工程司認可之顏色，黃色應符
合交通部與內政部合頒之「道路交通標誌標線號誌設置規則」規定。



熱塑性塗料

施工與應用總結出適用範圍如下：

適用於車輪碾壓多的中心線、車道分界線、邊
緣線及導流線；人行橫道、交叉路口、停車場
；夜晚無照明的公路：瀝青路面效果最佳。

不適宜用於石子路面、磚砌路面、臨時路面及
在半年以內擬進行罩面的路。
(國內外熱拌塑膠反光標線規範之比較分析：蔡全義、許阿明，
臺灣公路工程，第34卷，第12期)
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2. 標線材料及試驗



第02898章標線

熱處理聚酯標線

承包商應提出熱處理聚酯反光標線原製造廠商之品

質合格證明書，及由政府機關、大專院校設置之試

驗室或通過財團法人全國認證基金會（TAF）認證之

試驗機構辦理檢驗，並由該試驗室出具認可標誌之

檢驗報告，以證明材料符合規定。熱處理聚酯標線

之檢驗應依[CNS 1333]辦理。若為進口之材料，須

提出進口證明文件。



熱處理聚酯反光標線
除設計圖另有規定外，應符合以下規定品質：

A. 比重：[1.8～2.5]。

B. 軟化點：[100]℃以上。

C. 不黏著乾燥性：標繪3分鐘後不黏車胎。

D. 塗膜外觀：顏色均勻，且無皺紋、起泡、裂痕、剝離等現象。

E. 黃色度（限白色）：色澤偏差率在[0.1]%以下。

F. 0°～45°擴散反光率：[75]%以上（專指白色標線）。

G. 耐磨耗性（試100轉）：磨損重量小於[100]mg。

H. 抗壓強度：大於[200]kgf/cm2。



熱處理聚酯反光標線

I. 耐鹼液性：泡在Ca（OH）2飽和溶液中18小時，不生裂縫

、不變色。

J. 玻璃珠用量：[30]%（重量比）以上，施工中標線表面尚在

熔融狀態時，再於每公尺長度內，以每10cm寬使用[16g]以

上之玻璃珠用量均勻撒布於其表面。

K. 顏色：黃色應符合交通部及內政部合頒「道路交通標誌標線

號誌設置規則」最新規定之黃色色樣第十八號。

L. 抗滑係數：[45]BPN以上，潮濕狀況，應符合交通部頒布之

「交通工程手冊」相關規定]。



熱處理聚酯標線--黏層劑（底漆）

黏層劑（底漆）：

熱處理聚酯標線標繪前，應先以其專用之黏層劑均勻塗於路面

上作為黏結之用。黏層劑為[乙烯合成樹脂液與芳香碳化氫溶劑]

之混合物。黏層劑施用前應先經工程司核可。。



玻璃珠
玻璃珠之品質符合[CNS 

4342] [第1類]玻璃珠之規定。

一般來說，玻璃微珠的折射率越高
、成圓率越圓，標線的夜間反光效
果越好。但成圓率太高會使反射增
強，對司機視覺刺激大，因而也需
要少量的不規則微珠，產生漫反。

玻璃珠原料檢測
1. 外觀、形態(顆粒圓度率要求80％以上)

2. 比重(2.4～2.6)

3. 屈折率(1.50～1.64)

4. 耐水性

5. 篩分析(0.6mm~0.106mm)



環氧樹脂砂漿標線

1.比重
合成主劑A：1.12～1.22

合成硬化劑B：1.03～1.13

矽砂：1.55～1.65

2.黏度（20℃時）
合成主劑A：1,300～1,700CP

合成硬化劑B：50～90CP

3.各合成劑之配合比
A：B：矽砂＝3：1：14 或

（A＋B）：矽砂＝1：3.5

4.附著力
依據[ASTM C882]方法試驗，於

濕面之附著力應在[24] kgf/cm2以
上，於乾面則應大於[40]kgf/cm2。

5.於25℃養護3天之強度（A

＋B＋矽砂）
依照[ASTM C109]方法試驗，抗壓
強度應在[900] kgf/cm2以上。

依照[ASTM C307]方法試驗，抗拉
強度應在[139] kgf/cm2以上。

依照[ASTM C348]方法試驗，抗彎
強度應在[321] kgf/cm2以上。



除契約另有規定外，各項材料及施工之檢驗項目如下

名
稱

檢驗項目 依據之標準 規範之要求 頻 率

玻
璃
珠

CNS 4342 CNS 4342 CNS 4342 [一次]
[每批一次]
[提出檢驗試驗報
告，不必抽驗]

熱
處
理
聚
酯
標
線

依規範 [規範][CNS 1333] 依[規範][設計圖]
之要求

[一次]
[每批一次]
[提出檢驗試驗報
告，不必抽驗]



3 標線施工流程及要點



熱處理聚酯標線及反光標記施工檢驗流程

標線廠商及漆料送審 廠商資格審查
粉料、漆料與玻璃珠材料送
驗

施工地面溫度
檢驗停留點

※ 路面是否清除乾淨
※ 10℃＜溫度

標線繪製及標記黏貼

檢驗停留點
※地面先行放樣否

※200℃＜工作溫度＜220℃
※標記方向、位置及顏色需正
確無誤。

繪製完成

檢驗停留點
※標線厚度及寬度試驗
※玻璃珠含量試驗
※標記位置、方向及顏色
※標線抗滑試驗

標線放樣 檢驗停留點

※是否依現況放樣

•

※檢驗停留點



熱處理聚酯標線工
程施工抽查紀錄表



攪勻、控溫、放樣、試劃、量測



施工一般要求
1. 繪標線前，應依照工程司之指示，佈設安全防護設施，以保護

人員及標線，並防標線未乾固前遭通行車輛損害。標線應按設
計圖說所示及工程司指示之位置、顏色、寬度及樣式標繪之。

2. 標線不得直接標繪於縱向接縫或縱向施工縫上。

3. 承包商應先測定標線控制點，除有明顯可見之分隔如縱向之施
工縫外，所有沿縱向之標線工作必須以控制點引導標線機器。

4. 標線區在標繪標線之前須完全處理乾淨。柏油、油脂或其他材
料污染之大面積區，應以噴砂、蒸氣清潔機或動力掃除機徹底
處理乾淨。標繪標線在未獲得工程司之批准前不得工作。

5. 水泥混凝土鋪面之殘餘路面養護劑應徹底清除後，始可進行標
繪工作。

6. 凡天候不良且將明顯影響標線品質或地面潮濕時，均不得標繪
標線。



熱處理聚酯標線施工要點

1. 承包商應依照經工程司認可之機具設備及方法施工，工程司
得指示承包商送完整之標線施工方法與機具型錄送審。

2. 施工前應先將路面清掃乾淨且須乾燥，不平處應予磨平，如
有油脂應徹底清除，惟不得損傷路面。

3. 標繪施工用之熱拌爐、標線車等機具，須於施工前做性能試
驗，並經工程司核可。

4. 標繪於水泥混凝土鋪面前應先以用量為[0.14]kg/m2之黏層劑
均勻塗於路面上標線位置。

5. 施工時路面溫度限制

A.路面最低溫度[10]℃。

B.路面最高溫度[40]℃。



熱處理聚酯標線施工要點

6. 標繪量與進行之速度應適當，事前應選用一小段路面做試驗，並應

由熟練操作員或技術人員控制操作機械，使標繪之標線表膜及厚度

均一，並須同時注意調節加熱溫度，使熱處理聚酯材料之黏性、流

動性等能適於舖設。

7. 材料之快乾性與附著性亦應於施工前選一小段路面試驗，俾決定其

最合適之加熱溫度。噴出之熱處理聚酯標線材料，其溫度應在[180

～200]℃之間，標好後之標線應在4分鐘內充分硬化，即可通行車

輛及行人。在熱處理聚酯標線材料內，除原均勻摻有重量比[30]%

以上之玻璃珠外，施工中標線表面尚在熔融狀態時，再於每公尺長

度內，以每10cm寬使用[16]g之玻璃珠用量均勻撒佈於其表面。



熱處理聚酯標線施工要點

8. 凡天候不良且將明顯影響標線品質或路面潮濕時，均不得標繪標

線。標繪標線時，路面表面溫度不得低於[10]℃。

9. 完工後之熱處理聚酯標線，無論在夜間投光或白天，均應有顯明

且符合規定之色彩。標線寬度、厚度應符合規定，並須均勻，不

得有凹凸、龜裂、彎曲等缺陷。

10.標線施工後，標線表面溫度在100℃以下，不得有軟化、流動或

有塵埃附著等現象。

11.除另有規定外，熱處理聚酯標線材料舖設最小厚度為[2]mm。



環氧樹脂砂漿標線施工要點

1. 模板條厚度應依照設計圖說所示或工程司之指示辦理，裁妥之模
板條應裝釘於指定位置。

2. 舖設環氧樹脂砂漿前，應於預定標線位置上先塗佈一層環氧樹脂
黏著劑。

3. 環氧樹脂砂漿標線施築後至少須經[24]小時，俟其乾固並經工程
司同意後，方可開放通車。

4. 減速標線為[6]mm厚、無反光、白色環氧樹脂砂漿標線，以[6條]

為一組。

5. 施工時路面溫度限制

路面最低溫度[5]℃。

路面最高溫度[40]℃。



標線許可差

1. 標線長度：每一縱向3m標線之許可差為±[5]cm。

2. 標線寬度：標線寬度之許可差為±[6]mm。

3. 車道寬度：車道寬度為從路面邊緣至標線中心，

或兩標線之中心間距，其許可差為±[5]cm。

4. 標線之線型：標線之橫向位置與設計圖說所示及

工程司指示位置，其許可差為±[5]cm。



標線的檢查與評價

對標線的檢查與評價應包括外觀、剝落程度、可見性裂紋及
磨損量等的評價，有關標線耐（wR）久性的評價，目前很
不完善，應進一步研究，下面介紹一種綜合評價方法、WR

法。

WR=0.3A+0.3D+0.4N

式中：

A：外觀評價；

D：耐久性性(剝離)評價；

N：夜間視認評價

ASTM之外觀、耐久和夜間識認比較表



耐久壽命問題

對於耐久性，其中包括耐磨耗性要求很高道路標線
的塗覆不是一勞永逸，在應該重新塗覆標線時，又
要進行繁重的除線工作。

造成浪費對於標線塗膜的裂紋問題影響因素多，也
是個很難解決的問題。因塗料與瀝青路面附著力很
強、即使塗膜上產生裂紋，也不影響其規定的使用
壽命。可視認性也可以保證，所以產生裂紋並不說
明標線已經毀壞，該重劃了？



4 標線現場常見缺失

1. 施工溫度控制不良

2. 放樣不良、線形不佳

3. 表面乾裂

4. 厚度不足

5. 抗滑度不夠



施工作業

標線繪置

標線磨除作業

劃標線.mp4
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