
局限空間作業災害案例與
危害預防

高雄市政府勞工局勞動檢查處

化工及職業衛生科
游淳淼 檢查員
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硫化氫中毒
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彰化00皮革工廠99.5.29上午維修染色區汙水處理槽
時，發生6名工人沼氣中毒的重大工安意外-影片
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4硫化氫產生條件:厭氧、蛋白質、硫酸還原菌



H2S SDS
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101年2月15日下午高雄市鳥松區承包下水道工程的營造
廠勞工，為撿拾遺落在人孔的工具，在未通風測定的情況
下，貿然進入下水道人孔內，因吸入高濃度硫化氫氣體而
中毒昏迷，進入搶救的2名同事也因為未穿著適當呼吸防護

具而陸續罹災，本事故共造成3名勞工昏迷送醫。影片 6



100-150PPM(嗅覺疲勞) 7



1500PPM
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硫化氫中毒情境

‧厭氧菌

–死水

–無流動

‧蛋白質

–家庭廢水

–污泥
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‧通風不充分

–密閉

–與大氣對流
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岡山本洲工業區的汙水管線工程
1030514

 岡山本洲工業區的汙水管線工程，昨天因推進機在地下誤鑽雨水管線，盧姓包商工人

鑽入狹窄的管線找問題，因吸入過量沼氣中毒，送醫後不治。勞檢處已要求工程停工

。

 高雄市勞檢處長周登春說，汙水涵管內沒水，但推進機誤挖旁邊的雨水管線，導致雨

水管內的硫化氫等有害氣體竄入開挖中的汙水管線，造成工人中毒。

 這項汙水管線工程由本洲工業區管理中心委託市府水利局，發包給毅達工程行，發生

意外的包商，是毅達下游協力廠商杜風工程顧問公司，採潛遁法施工。

 昨天上午8點多，有4年工作經驗的盧姓工人（27歲），和兩名同事，在岡山區本工南

一路的工作井施工，他進入近8公尺深的井內，以推進機水平鑽洞埋管，發現推進機突

然不動，且洞內湧出水，他直接鑽進直徑僅60公分的涵管想瞭解問題，結果出事。

 盧的同事說，聽到盧在管內求救，不久沒回應，但管線口徑小，而且他已爬進去很裡

面，無法進去救人，才趕緊向119求救。

 消防局特搜隊員背空氣筒進入涵管，約在24公尺處找到盧姓工人，發現盧已昏迷，送

醫至昨天上午10點多不治。
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遇到工作與安全
要取捨時

安全還是沒第一



缺氧
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3人氮氣中毒(缺氧)事故



差一點就3條人命
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日期:102年12月31日
單位:小港負責清理檢查公司
經過: 化學槽經清理後送給某化工廠填
裝化學品，但該化工廠氮封後又退回，
清理公司再次進入檢查時1人暈倒，2
人見狀進入搶救造成也暈倒，另1名槽
外監視人員緊急聯繫堆高機將其槽體
運至可通風處通風後3人隨即清醒並送
醫檢查。
 (危害告知?)
 (以為乾淨未通風測定?)



有機溶劑中毒
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高雄民宅地下室從事油漆作業發生
有機溶劑中毒

‧依據屋主表示：「97年5月9日分許甲員帶
一女工前來高雄市三民區OO準備從事地下
室油漆工程收尾作業，我前來開門並交待
甲員完成工作後，關上電動鐵捲門後再離
開，之後我再也沒有回到此處；直到97年5
月11日接到甲員家屬之朋友手機查詢甲員
來到高雄市油漆情形，我才回到該處查看
，在地下室發現兩名油漆工倒臥在地，並
迅速報案。
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• 甲苯中毒

• 200ppm酒醉

• 500ppm精神混亂

• 10000 ppm死亡

• (建議使用水性油
漆)
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混合產生有毒物
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• 100年12月彰化縣伸港鄉全興工業區一家電鍍工廠3日
傳出工安意外，4名工人在清洗電鍍槽時，疑似因防
護設備不足吸入有毒氣體，送醫急救後有3人不治。
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小結

‧通風:開人孔、開風機。

‧通風效果測定:O2、H20、CO、LEL。

‧救援:

–呼叫。

–呼吸防護具。

–通風。

–都沒有還要進去?
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有通風有保佑!!

先通風!!

再通風!!

還是通風!!!

危害防範重點
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選擇哪一種通風方式?
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• 重點為對流
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• 空間長、串聯
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• 局排方式
• 負壓吸入
• 空氣補足
• 高毒、重
• 產生率高



通風原則（密度）
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• 數公尺擾流
• 點發生源適用，如氬焊



通風換氣實施注意事項

1.不得使用純氧，易造成火災、爆炸之危害。

2.確保引入新鮮空氣。

3.導管不可有破損、折曲且須與風扇密接。

4.通風換氣須考慮作業人員工作位置，避免產生通
風死角，例如常見人孔、下水道、廢水沉澱池、
地下室等，對於送風導管管口應置深入底部。

5.須有人監督通風設備維持有效運轉。

6.若有防止爆炸、氧化或作業上有顯著困難致不能
實施換氣者，則應置備適當且數量足夠之空氣呼
吸器等呼吸防護具，並使勞工確實戴用。
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氣體測定
CO
H2S
OXY
LEL

通風效果如何?
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氣體偵測器簡易測試

‧開機校正

‧是否會叫?? 叫了就跑~

‧測試氧氣與爆炸性氣體

‧是否氣密?

‧每年校正

‧主動式連接風管
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常見毒性氣體性質

硫
化
氫

沼
氣

0.13-30PPM味道明顯且令人不快。50PPM下鼻子和咽
喉乾噪刺激。100-150PPM暫時失去知覺。200-
250PPM嚴重刺激及頭痛、惡心、嘔吐和頭昏眼花等
症狀，暴露4至8小時可能致死。300-500PPM症狀同，
暴露1至4小時可能致死。500PPM以上快速失去意識
及死亡，未導致死亡之嚴重暴露可能引起記憶喪失、
臉部肌肉麻庳、神經組織受損。某焚化爐案例

一
氧
化
碳

短期暴露於50PPM以下對健康不會有不良影響。
50PPM以上1.5-4小時工作效率會降低。400PPM以上
會頭痛、虛弱、頭昏眼花、惡心、昏暈。1200PPM以
上心跳加速且不規則。2000PPM以上喪失意識及死亡。
5000PPM可能數分鐘內致死。中毒若嚴重損壞腦部則
不可能完全康復。
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39人孔放鞭炮影片



萬一還是發生有人昏倒在裡面
要怎麼辦????

先通報!!

戴呼吸防護具再救人

無呼吸防護具先通風

什麼都沒有，先想想家人
40



供氣式呼吸器

輸氣管面罩
活動受限

2014/12/2441



供氣式呼吸器

自攜式呼吸器

2014/12/2442
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4550~60bar鈴響110dB
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常見缺失

• 呼吸防護具清潔



防護具測試
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救援演練

• 定期演練
• 穿戴測試

(穿好沒開汽閥)

• 面鏡霧化
• 壓力不足
• 攜帶方便
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局限與缺氧作業常見缺失
一、送風管位置不當。

二、通風設備將一氧化碳送入人孔內。

三、測定方式不正確。

四、無測定記錄且領班檢點不確實。

五、現場無監視人員(缺氧作業主管)。
六、未使用安全索、帶或固定不當。

七、設置不正確之空氣呼吸器。
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墜落案例與防範措施
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‧攀爬垂直固定梯應搭配安全帶及防墜器預防墜落
‧位於高雄市鳳山區污水下水道系統管線工程於101年3月21日，

該工程再承攬人所屬黃姓勞工進入人孔從事維修作業，未確實
使用安全帶及防墜器，於進出入人孔過程中不慎墜落至深度約
5.9公尺之人孔底部，造成黃姓勞工頭部受傷，經送醫急救後仍
因傷重不治死亡影片

‧ 100年5月16日於高雄市旗津區之污水下水道系統管線工程同樣
發生勞工因進入工作井作業時不慎自上下設備墜落至深度約
11.6公尺之工作井，造成該名勞工下半身癱瘓 53



97年污水道新建工程推管佈場發生勞工
墜落受傷1人

無中欄桿
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工作井護欄設置範例
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工作井旁作業防墜防護具佩戴
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95年花蓮縣工作井開挖作業因以挖土機將人

吊放至工作井底部發生勞工1人墜落死亡職災
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捲揚式防墜器架設置範例
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捲揚式防墜器
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工作井上下設備圖例
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人孔井標準作業範例
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降落傘式之吊掛背帶以及吊掛用三腳架
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感電案例與防範措施
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蓄水池抽水作業發生勞工感電3人死亡職災
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職業安全衛生設施規則

第243條:

‧雇主對於使用對地電壓在一百五十伏特以上之

移動式或攜帶式電動機具。或於濕潤場所、鋼

板上或鋼筋上等導電性良好場所使用移動式電

動機具，為防止因漏電而生感電危害，應於各

該電路設置適合其規格，且具有高敏感度，能

確實動作之感電防止用漏電斷路器。

‧有困難者將金屬外殼非帶電部分接地。
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職業安全衛生設施規則

‧需裝設漏電斷路器場所:

‧電壓在一百五十伏特以上之移動式或攜
帶式電動機具。

‧於濕潤場所、鋼板上或鋼筋上等導電性
良好場所使用移動式電動機具。

‧臨時用電設備。(屋內線路裝置規則)
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EX:抽水馬達、水槍。



皮膚潮濕時感電

‧感電對人體危害:

–電流大小(I)

–路線(手指測試?)

‧I=V/R

‧人體乾燥皮膚R=100000-600000Ω

‧人體潮濕皮膚R=1000 Ω

‧乾燥感電I=110V/100000 Ω =1.1mA

‧潮溼感電I=110V/1000 Ω =110mA(100倍)
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感電-人體影響

70潮濕皮膚感電
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無熔絲開關，
非漏電斷路
器

缺失-未裝設漏電斷路器
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一次側

二次側

用電設備之電路
應接在二次側



種別 漏電,過負載保護兼用 漏電保護兼用

外觀

相線式 1Ø2W 1Ø2W,1Ø3W,
3Ø3W

極數(P) 2P1E 2P2E 2 3

額定電壓V  110~220 110/2
20

380/
440

額定電流15,20,30 (A)(周圍溫度40ºC)

額定靈敏度電流30mA (規定高敏感度)
動作時間0.1(秒)以下

額定啟斷容量1.5KA(A.C) 110V220V380V440V (額定短時間電流) 
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攜帶型 傳統型 插座型



投光燈電線絕緣被覆破損導致漏電致死職災案
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職業安全衛生設施規則

第249條:

‧雇主對於良導體機器設備內之檢修工作
所用之手提式照明燈，其使用電壓不得
超過二十四伏特，且導線須為耐磨損及
有良好絕緣，並不得有接頭。(不得中間
再延長)

76



職業安全衛生設施規則

第250條:
‧雇主對勞工於良導體機器設備內之狹小
空間，或於鋼架等致有觸及高導電性接
地物之虞之場所，作業時所使用之交流
電焊機，應有自動電擊防止裝置。但採
自動式焊接者，不在此限。

77



交流電焊機自動電擊防止裝置

外建式 內建式
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安全電壓24V

電
壓

啟動時間

焊
條
接
觸

安全電壓

焊接時有載電壓

時間

電焊機無載電壓 焊條離開遲動時間

焊條離開

電焊機變壓器供電
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